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PROJEKT TECHNICZNY - Budowa sieci o$wietlenia ulicznego z latarnig w ramach zadania z budzetu obywatelskiego -
Instalacja 1 latarni na Ptucach Kalisza (osiedle Winiary)

1.OPIS TECHNICZNY

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora

Obowigzujace normy i przepisy w zakresie opracowania.

Inwentaryzacja wlasna w terenie

Geodezyjne podklady mapowe

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i1 Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu 1 formy projektu budowlanego
(Dz.U. nr 2021. poz. 1169)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 1 grudnia 2021 r. w sprawie zmiany
rozporzadzenia zmieniajagcego rozporzadzenie w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. nr 2021. poz. 2264)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 grudnia 2021 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz.U. nr 2021. poz. 2351)
PN-IEC  60364-4-41 Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczenstwa.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-443 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepigciami.

Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51 Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoélne.
PN-IEC 60364-5-54 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i1 przewody
ochronne.

Norma SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1
budowa.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-EN 13201 Oswietlenie drog.

Obowigzujace normy i przepisy i katalogi dotyczace budowy urzadzen elektroenergetycznych
oraz ochrony przeciwporazeniowej.

Warunki techniczne O$wietlenie uliczne i drogowe Sp z 0.0. w Kaliszu.

1.2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu technicznego rozbudowy sieci kablowe;j

o$wietlenia przy ul. Fromborskiej w Kaliszu — obiekt pn. ,,Pluca Kalisza - pumptrack. Inwestorem
jest Miasto Kalisz.

1.3. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie swym zakresem obejmuje:

lini¢ kablowa,
instalacj¢ odgromowa,
instalacje przeciwporazeniows.
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PROJEKT TECHNICZNY - Budowa sieci o$wietlenia ulicznego z latarnig w ramach zadania z budzetu obywatelskiego -
Instalacja 1 latarni na Ptucach Kalisza (osiedle Winiary)

1.4 DANE ENERGETYCZNE

Zasilanie: istniejacy stup oswietlenia terenu zasilany z stacji 10316,
Napigcie zasilania: istniejace 230/400V ,

Moc maksymalna proj.: nowoprojektowane o$wietlenie— 0,03kW

Pomiary energii: istniejacy licznik , uktad pomiarowy bezposredni,
System ochrony: szybkie wytaczenie

Rodzaj proj. linii o§w.  kablowa
Typ linii o$wietleniowej: YAKXS 4x25 mm?2
Dhugos¢ linii o$w.: 40m

Typ stupdéw osw. aluminiowe, szlifowane owalne w kolorze CI-63W,
wysoko$¢ 10m, przeznaczony do wkopania,
zabezpieczone fabrycznie elastomerem

Ilo$¢ proj. stupow Iszt.
[lo$¢ proj. opraw 1 szt.
[lo$¢ proj. szaf osw. ulicy: Oszt.
Typ opraw LED o mocy 30,5W , IP66, IK09, PP 10kV, 4000K, Dark Grey

1.5. STAN ISTNIEJACY

Projektowane o$wietlenie obejmuje budowe oswietlenia przy ul. Fromborskiej — rozbudowe o
jedna latarnie przy pumptracku, Pluca Kalisza.
W zakresie opracowania istnieje sie¢ os$wietlenia drogowego przy ul. Fromborskiej — stup
aluminiowy na dziatce 419/23 z ktérego zgodnie z warunkami technicznymi nalezy zasili¢
projektowany shup. Na dziatkach znajduje si¢ istniejagce uzbrojenie terenu, budynki oraz drogi.
Istniejaca sie¢ oswietleniowa zasilana jest przewodem YAKXS 4x25, cato$¢ z stacji
transformatorowej nr 10316.

1.6. ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA — OPIS PROJ. ROZWIAZAN

W zakresie rozbudowy sieci o$wietlenia terenu [Pluca Kalisza] Pumptrack, nalezy
wyprowadzi¢ zasilanie z istniejacej latarni przy ul. Fromborskiej do projektowanego stupa nrl. Dla
utozenia kabla pod istniejagcym chodnikiem, nalezy kostke brukowa zdemontowaé, kabel utozy¢ w
rurze ochronnej @50 1 ponownie utozy¢ kostke brukowg starannie odtwarzajac warstwy podtoza.
Projektowany stup aluminiowe zabudowaé jako wkopywany w grunt zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu. W stupie przewdéd PEN potaczony ze stupem linkg np. LgY 16, dla
polaczenia ochronnego stupa. Projektowane stupy oznakowac i1 opisa¢ tj: na zottych tabliczkach z
ttoczonymi czarnymi napisami firmy np. Multi-tab, tre$¢ tabliczek ustali¢ z O$wietlenie uliczne i
Drogowe Sp z o.0., ktore nalezy zabudowac na wysoko$ci 2-2,5m tasma stalowg nierdzewna, cato$¢
opracowac zgodnie z schematem ideowym rys E-03. Prace wykona¢ zgodnie z PN, obowigzujacymi
przepisami i wiedzg techniczna.

UWAGA. Cala budowa sieci kablowej oSwietlenia drogowego bedzie wylacznie na
nowoprojektowanych slupach na majatku miasta Kalisz.
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PROJEKT TECHNICZNY - Budowa sieci o$wietlenia ulicznego z latarnig w ramach zadania z budzetu obywatelskiego -
Instalacja 1 latarni na Ptucach Kalisza (osiedle Winiary)

1.7. POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Pomiar energii elektrycznej odbywa si¢ w czesci wydzielonej zlacza pomiarowego przydzielonego
dla obwodu oswietlenia ul. Fromborskiej/Tuszynskiej. W ztgczu pomiarowym istnieje licznik, wraz z
zabezpieczeniem przedlicznikowym . Ztgcze blokowane jest wktadem patentowym. Wydtuzenie
istniejgcego obwodu oswietlenia ulicy nie spowoduje zwigkszenia mocy przytaczeniowe;.

1.8.SIEC OSWIETLENIOWA

Projektowana sie¢ kablowa

Zaprojektowano stupy aluminiowe, anodowane bez szfowe w kolorze CI-63W o wysokosci
10m, wkopane w grunt, malowane fabrycznie elastomerem w kolorze stupa, z wngka stupa min
80mm/350mm, ustyuowanej od podtoza do wngki na wysokos$ci od 500 do 600mm, catkowicie
zlicowang z stupem, bezposrednio na stupie zabudowac¢ oprawe oswietleniowg z zrodiem $wiatta
LED 30,5W, IP66 4000K (Dark Grey) wyposazong w system zdalnego zarzadzania oswietleniem
Citytouch z abonamentem na 10 lat, II kl ochronnos$ci, zabudowang na wysiegniku dtugosci 1,5m.
Oprawy zasilane przewodem YKY 0,6/1kV 2x2,5mm?2 z izolowanego ztacza stupowego z
wkladkami bezpiecznikowymi typu DO1. Dla zasilania sieci o$wietlenia zaprojektowano kabel
YAKXS 4x25, ktéry nalezy utozy¢ w rurze ochronnej grubosciennej @50 na catej dlugosci. Oprawa
powinna posiada¢ dodatkowe zabezpieczenie przeciwprzepieciowe poza zasilaczem na poziomie
min. 10kV oraz zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem.
Przewodem LgY 16 mm?2 taczy¢ zyte PEN kabla zasilajagcego z zaciskiem uziemiajacym stupa.

PARAMETRY KONSTRUKCYINE

material korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

montaz na wysiggniku lub stupie o $rednicy ¥48-60mm

oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zar6wno na

wysiegniku  jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiang kata nachylenia
oprawy w zakresie od 0 do +15° (montaz bezposredni) lub od 0 do -15° (montaz na
wysiegniku), uchwyt posiada dodatkowe zabezpieczenie zapobiegajace przypadkowemu
obréceniu oprawy na wysiegniku

budowa oprawy pozwala na szybka wymiang uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

szczelno$¢ komory optycznej — IP66

szczelno$¢ komory elektrycznej — [P66

dostep do wnetrza oprawy bez uzycia narzedzi

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajagce wszystkie straty — 30,5W

znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz

ochrona przed przepigciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: II — zgodnie z projektem elektrycznym

zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu
oprawy

oprawa wyposazona w roztacznik odtaczajacy napiecie po jej otwarciu
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PROJEKT TECHNICZNY - Budowa sieci o$wietlenia ulicznego z latarnig w ramach zadania z budzetu obywatelskiego -
Instalacja 1 latarni na Ptucach Kalisza (osiedle Winiary)

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

rodzaj zrodta §wiatta — LED
minimalny strumien $wietlny zrodet $wiatta — 4800 — 5000Im
zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 4000K £10%
utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-
80 - TM-21)
oprawa posiada deklaracj¢ zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego o$rodka
badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci,
warto$ci wskaznika udziatu §wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009
moduty LED spetniaja wymagania normy PN — EN 62471 ,Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systemow lampowych”. Potwierdzeniem tego wymogu sa raporty
z badan w akredytowanym laboratorium
dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym
wykonac¢ obliczenia parametrow o$wietleniowych
w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodlowe pliki
obliczeniowe
Maks. nat¢zenia swiatla > 70°: 633 cd/klm
W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng > 80°: 174 cd/klm
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do uzytku o$wietleniu > 90°: 0.00 cd/klm.

Obliczenia wykonane w oparciu o norm¢ PN:EN 13201-1:2016 — O$wietlenie drog.
[lo§¢ opraw, wysoko$¢ stupdw i1 rozmieszczenie dobrano, aby zapewni¢ wymagania o§wietlenia dla
klasy natezenia o§wietlenia G1. Klasa wskaznika ol$nienia D.6

1.9. ZASADY UKLADANIA KABLI

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z N SEP —E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa” na giebokosci 0.7 m na podsypce z piasku o grubosci 0.1 m, a w
miejscach wskazanych kabel utozy¢ w rurze ochronnej. Utozony kabel przykry¢ piaskiem, warstwa
gruntu o grubosci 0.15 m i folia koloru niebieskiego. Na skrzyzowaniach z drogami, zjazdami i
istniejagcym uzbrojeniem terenu prowadzi¢ kabel w rurze grubosciennej. W wykopach kable uktadaé
linig falista. Przy latarniach, pozostawi¢ zapasy kabla o dtugosciach zgodnych z norma — min 1,0m.
Kable zaopatrzy¢ w oznaczniki rozmieszczone, co 10 m, oraz przy wszystkich wprowadzeniach do
rur 1 przepustow i w miejscu skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem wykonane z materiatu trudno
ulegajacych degradacji, na ktorych umiesci¢ trwate napisy zawierajace:
symbol i nr ewidencyjny kabla
typ 1 przekrdj kabla
rok budowy
napigcie znamionowe
znak uzytkownika kabla

Przed przystapieniem do robot ziemnych, w miejscach skrzyzowania kabli z innymi urzadzeniami
podziemnymi oraz w miejscach z duzym uzbrojeniem terenu, na trasie projektowanych kabli nalezy
wykona¢ przekopy kontrolne celem ustalenia faktycznego przebiegu tych urzadzeh. Przy
wykonywaniu robdt ziemnych w poblizu instalacji wodociggowej, elektrycznej, teletechnicznej czy
gazowej nalezy zapewni¢ nadzor techniczny uzytkownikow tych instalacji. Szczeg6lng uwage nalezy
zachowac przy prowadzeniu robot ziemnych w poblizu drzew. Roboty ziemne w poblizu istniejacego
uzbrojenia 1 drzew wykonywac¢ recznie. Wspolnie z kablem uktada¢ bednarke ocynkowang FeZn
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PROJEKT TECHNICZNY - Budowa sieci o$wietlenia ulicznego z latarnig w ramach zadania z budzetu obywatelskiego -
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25x4, jako uziemienie stupow oswietleniowych. Bednarke uktada¢ na dnie wykopu pod kablem w
minimalnej odlegtosci 10 cm od kabla, taczy¢ z stupem poprzez zaspawanie, zacisk lub objemke
stupa. Konce rur ochronnych zadtawi¢ dtawicami czopowymi. UWAGA! - Bezwarunkowo shupy
jak i ulozenie kabli nalezy wykonaé¢ w oparciu o warunki techniczne Oswietlenie Uliczne i
Drogowe Sp z 0.0..

Skrzyzowania kabli z drogami kolowymi
Przy skrzyzowaniu projektowanych kabli z drogami kotowymi, przejscia pod
droga/kraweznikiem nalezy stosowac rury ostonowe o s$rednicy minimum @75 a kabel utozy¢
metoda bezrozkopowa, utozony na glebokosci ~1,0m od powierzchni drogi do gornej krawedzi rury.
Dhugos¢ rury ostonowej powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ ochrong kabla na catej szerokosci
jezdni oraz dodatkowo na dlugo$ci minimum 0,50m po obu stronach drogi.

Skrzviowanie kabli 7 urzadzeniami uzbrojenia podziemnego

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy
stosowac postanowienia normy SEP-E-004. Odleglo$¢ pionowa migdzy projektowanymi kablami
niskiego napigcia, a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz rurociggami
podziemnymi powinna wynosi¢ odpowiednio 0,25-0,50m. W przypadku braku mozliwosci
zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w miejscach skrzyzowan nalezy prowadzi¢ w ostonach
rurowych o odpowiedniej $rednicy utozonych na calej dlugosci skrzyzowania z zapasem, co
najmniej po 1,0m w obie strony.

W zalezno$ci od warunkéw lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej glebokosci uzbrojenia
terenu, nalezy w miejscach skrzyzowan wykona¢ przekopy kontrolne.

Przeciski

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

Projektowang sie¢ oswietlenia drogowego nalezy w miejscach wskazanych na rys E-02 , posadowi¢
metoda bezwykopa — przecisk. Przecisk ogranicza liczbe wykopdéw do punktow weztowych:
startowego oraz koncowego.

Przeciski w rurach ochronnych

Rury przeciskowe/przewiertowe ochronne nalezy zastosowa¢ w miejscach wskazanych na rys E-02,
zgodnie z wytycznymi zarzadcy drogi oraz innych jednostek eksploatujacych sieci podziemne.
Zaprojektowano je z rur PVC , ponadto nie powinny mie¢ zarysowan, pgkni¢¢ 1 innych wad.
Przed wykonaniem przejécia nalezy przygotowac stanowisko robocze — wykona¢ umocnione komory
robocze: startowg 1 odbiorczg. Na dnie komory startowej utozy¢ plyty zelbetowe, zamontowac tor 1
$cian¢ oporowa. Nastepnie opusci¢ do wykopu urzadzenie przewiertowe i zmontowaé w zespot. Na
powierzchni terenu ustawi¢ hydrauliczny agregat napedowy, podlaczyé przewody z maszyng
przewiertu. Do komory opusci¢ rur¢ stalowa przewiertu, zmontowa¢ ja w urzadzen i wykonac
przewiert. Nastepne odcinki rur faczy¢ przez spawanie, miejsca polaczen izolowa¢. Po wykonaniu
przewiertu sprawdzi¢ rzedne wykonania przejscia, urzadzenie
przewiertu zdemontowac. Usuna¢ grunt z rury przeciskowej poza komory 1 wywies¢

na sktadowisko.
UWAGA! Nalezy zwraca¢ uwage na osiowe prowadzenie rury ochronnej i zachowanie rzednych
wysoko$ciowych. W razie kolizji z istniejgca infrastruktura typu; gazociag, siec teletechniczna,
kanalizacyjna, urzadzenie wiertnicze wycofa¢ i ponownie prowadzi¢ z korekta — zachowaniem
bezpiecznego odstepu zgodnie z PN.
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UWAGI DLA WYKONAWCY

1. Wytyczenia trasy sieci o$wietlenia drogowego dokona uprawniona jednostka geodezyjna z
zachowaniem bezpiecznych odlegtosci od istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

2. Przy realizacji robot nalezy przestrzega¢ wymogow okreslonych w uzgodnieniu z Zarzadca drogi i
uzgodnieniami z gestorami sieci w porozumieniu z Inwestorem. Szczegdlna uwage nalezy zwrocié
na przestrzeganie przepisow bhp.

3. Przed przystgpieniem do robot nalezy zawiadomi¢ uzytkownikdéw istniejagcego uzbrojenia
podziemnego o terminie rozpoczgcia robot.

4. Nalezy wykona¢ przejscia i1 przejazdy dla ruchu pieszego i kotowego zgodnie z obowigzujacymi
przepisami w zakresie bhp. Przej$cia wykona¢ wraz z barierami ochronnymi.

5. Odstoniete w czasie prowadzenia robot istniejgce urzadzenia podziemne nalezy zabezpieczyc
przed uszkodzeniem oraz zawiadomi¢ Firmy, ktore te urzadzenia eksploatuja.

6. Wykonane odcinki sieci o§wietlenia przed zasypaniem zglosi¢ do zainwentaryzowania stuzbie
geodezyjnej, a nastgpnie do odbioru technicznego przez Inspektora Nadzoru.

7. Teren budowy nalezy wlasciwie oznakowac, wykopy zabezpieczy¢ wzdtuz i od czola.

8. Zmiany w stosunku do dokumentacji technicznej wynikajace z technologii rob6t lub nieznanych w
czasie projektowania warunkow miejscowych, beda uzgodnione bezposrednio

w czasie prowadzenia robot z Projektantem i Inspektorem Nadzoru.

9. Teren po zakonczeniu robot nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

1.10. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrong przeciwporazeniowg zastosowano:

- ochrong przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa);

- ochrong przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa);

W celu ochrony przeciwporazeniowe] przewidziano: szybkie wytaczenie (uktad sieciowy TN-
C). Przewdd ochronny PEN nalezy uziemi¢ bednarka FeZn 25x4. Rezystancja uziemienia nie
powinna przekroczy¢ wartosci 10Q2 w catej sieci projektowanego o$wietlenia ulicznego i1 przejs¢ dla
pieszych. Bednarke nalezy podtaczy¢ do sondy uziomowej FeZn poprzez zaspawanie lub zacisk
krzyzowy zapewniajac galwaniczne potaczenie.
Jako dodatkowy s$rodek ochrony przeciwporazeniowej istnieje samoczynne wylaczenie zasilania
realizowane przez bezpieczniki topikowe w stacji transformatorowej oraz indywidualnie dla opraw
przez wktadki.

1.11. POLACZENIA ELEMENTOW UKLADU UZIOMOWEGO

Rozréznia si¢ nastepujace sposoby laczenia elementéw uktadu uziomowego:
a) potaczenia rozlaczne:

'] wykonywane w formie ztacza krzyzowego,

"] przeznaczone do wykonywania polaczen roztacznych (Srubowych) pomigdzy elementami
uziomow pionowych (prety) lub poziomych (bednarki, druty),

b) potaczenie nieroztaczne:

" powstajace w wyniku reakcji egzotermicznej (zgrzewania) lub spawania,

1 przeznaczone do wykonywania potaczen nierozlgcznych uziomow pionowych (prety) z
bednarkami o dowolnych szerokosciach lub innymi okragltymi przewodnikami, a takze bednarek
miedzy sobg lub z okragltymi przewodnikami, okraglych przewodnikéw migdzy sobg lub stalowych
elementow konstrukcyjnych z bednarkami lub okragtymi przewodnikami.
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Z uwagi na obszar zastosowania potaczenia elementdéw instalacji uziemiajacej powinny
charakteryzowac si¢ duza obcigzalno$cia pradowa, wysoka odpornoscia na udary pradowe 1 stabilng
W czasie rezystancja.

Polaczenie rozlaczne - uchwyt krzyzowy
Potaczenie roztaczne - uchwyt krzyzowy:
a) powinno by¢ dostosowane do wymiaréw taczonych elementow,

b) mie¢ konstrukcje sktadajacg sie z trzech (gdy taczone prety uziomowe lub pret z bednarka) lub
dwoch (gdy taczone bednarki) blach wykonanych:

"] ze stali cynkowanej ogniowo do taczenia elementéw cynkowanych,
] ze stali nierdzewnej do taczenia elementow miedziowanych,

"1 z blachy o grubosci nie mniejszej niz 3 mm dla wykonania ze stali ocynkowanej i 2 mm dla
wykonania ze stali nierdzewnej,

"] polaczonych 4 §rubami co najmniej M8 lub M10,

c) wszystkie $ruby, nakretki 1 podktadki powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej dla uchwytu ze
stali nierdzewne;j i ze stali cynkowanej lub stali nierdzewnej dla uchwytu ze stali cynkowane;,

d) powinno zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ elementdéw taczonych, umozliwiajaca docisk
taczeniowy bez odksztatcenh montazowych,

e) umieszczone w gruncie wymaga dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego poprzez ochrong
przed wilgocig, np. tasmg DENSO,

f) musi by¢ przebadane zgodnie z normg i oznakowane co najmniej:
] nazwg lub logo producenta;
" symbolem identyfikujacym (rysunkiem, numerem katalogowym produktu, itp.)

Polaczenie nierozlaczne - spawane

Potaczenie nierozlaczne — spawane powinno:

a) gwarantowa¢ wymagane pola przekroju poprzecznego, wytrzymato$¢ spoiny oraz materialu wokot
niej,

b) by¢ wykonane z pelnym przetopem, bez wad spawalniczych (ocena wad na podstawie 6 gtownych
grup niezgodno$ci spawalniczych: pekniecia, pustki, wtracenia state, braki przetopu, niezgodnosci
ksztaltu oraz inne niezgodnos$ci spawalnicze nieujgte we wezesniejszych grupach),

c) zapewniac klase¢ spoiny na poziomie B lub C zgodnie norma [N15],

d) by¢ wykonane przez osob¢ o odpowiednich kwalifikacjach, posiadajacg dokument
poswiadczajacy posiadane uprawnienia i umiejetnosci (np. certyfikat spawacza).

Uwaga - Miejsca laczenia poprzez spawanie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ antykorozyjnie
np. za pomocg tasmy DENSO.

1.13 UWAGI KONCOWE

-Urzadzenia objete niniejszym projektem powinny by¢ poddane kwalifikacji jakos$ci 1
oznaczone znakiem bezpieczenstwa i dopuszczone do stosowania w budownictwie ze znakiem
CE wedhug dyrektyw Unii Europejskie;.

-Calos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z Prawem budowlanym, obowigzujacymi normami i
zasadami wiedzy technicznej.
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- Przed wykopaniem dotéw pod stupy nalezy wykonaé przewierty kontrolne w celu
zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia terenu. Zachowac¢ odlegtosci i wytyczne podane w
uzgodnieniach branzowych

- Przed oddaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ pomiarow wielkosci elektrycznych, a w
szczeg6lnosci pomiar stanu izolacji trasy o$wietleniowej i pomiar rezystancji uziemienia.

- Teren po robotach nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

-Wszystkie zmiany wynikle w trakcie budowy uzgodni¢ z projektantem lub inspektorem
nadzoru.

- Dopuszcza si¢ zastosowanie produktow rownowaznych o nie gorszych parametrach.

- Wykonawca po wybudowaniu sieci o$wietlenia drogowego winien przedstawi¢ zamawiajagcemu
tj; z pomiarow luminancji, nat¢zenia o§wietlenia, samoczynnego wytaczenia zasilania opraw 1
shupdw, rezystancji izolacji kabli i przewodow oraz rezystancji uziemienia.

OPRACOWAL.:
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2.  INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA 1
OCHRONY ZDROWIA

DO PROJEKTU TECHNICZNEGO

INWESTOR: Miasto Kalisz, Gtéwny Rynek 20, 62-800 Kalisz

Budowa sieci oswietlenia ulicznego z latarniag w ramach zadania

NAZWA ZAMIERZENIA z budzetu obywatelskiego - Instalacja 1 latarni na Plucach

BUDOWALNEGO Kalisza (osiedle Winiary).
LOKALIZACJA: Kalisz, ul. Fromborska, 62-800 Kalisz; dziatki: 419/23
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PROJEKT TECHNICZNY - Budowa sieci o$wietlenia ulicznego z latarnig w ramach zadania z budzetu obywatelskiego -
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2.1 Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje wykonanie rozbudowy sieci oswietlenia drogowego o jeden stup
dla os$wietlenia ,,Pluc Kalisza” w miejscowosci Kalisz przy ul. Fromborskiej. Kolejnos¢
wykonywania ustalona jest technologia robdt tj. wykonanie robdt ziemnych, (posadowienie stupow,
przytacza elektroenergetycznego nN), a nastgpnie montazowych na w/w stupach.

2.2 Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
Na trasie projektowanego o$wietlenia istnieje sie¢ wodociagowa, kanalizacyjna,
elektroenergetyczna.

2.3 Istniejace elementy zagospodarowania mogace stwarza¢ zagrozenia.
-porazenia pradem od elementdw sieci energetycznych
-wypadku drogowego na lokalnych drogach
-wynikajace od prac przy sieciach gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

2.4 Zagrozenia mogace wystapi¢ w toku realizacji robot.
Wykonywane roboty beda mogly stwarzaé¢ nastgpujace zagrozenia:
-od ruchomych elementéw sprzetu mechanicznego wykonujacego roboty ziemne — w catym zakresie
prowadzonych prac
-porazenia pradem elektrycznym w trakcie prac pomiarowo-montazowych
-upadku z wysokosci przy pracach montazowych na stupach

2.5 Instruktaze 1 szkolenia pracownikow

Realizacj¢ zadania nalezy poprzedzi¢ szkoleniem pracownikdw w tematyce prowadzenia
zmechanizowanych i recznych robdt ziemnych, prowadzenia robot w poblizu uzbrojenia terenu oraz
w obrebie drog komunikacyjnych. Szkolenia powinien prowadzi¢ specjalista d/s BHP.

Z chwilg wejscia na teren budowy kazdy z pracownikow musi zosta¢ poddany szkoleniu
stanowiskowemu w zakresie realizowanych prac, co powinno by¢ odnotowane w zeszycie szkolen.
Instruktaze winne by¢ powtarzane w cyklach tygodniowych.

Kazdy zatrudniony powinien zna¢ zasady postgpowania w przypadku wystepowania zagrozen,
tzn.:

-wykonywania robot w wykopach,

-przebywania w poblizu pracujacego sprze¢tu zmechanizowanego (koparek, tadowarek, podno$nikow,
dzwigdw itp.),

-pracy na wysokos$ciach (rowniez z kosza podno$nika samochodowego)

-pracy w poblizu urzadzen pod napigciem,

-robot w poblizu uzbrojenia energetycznego,

-stosowania srodkow ochrony osobistej,

-udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku.

W przypadku pojawienia si¢ jakiegokolwiek zagrozenia, pracownicy przebywajacy w
niebezpiecznej strefie, powinni si¢ z niej wycofac, powiadamiajac osobe dozoru o powstatej sytuacji.

Na terenie prowadzenia prac kazdy pracownik winien posiada¢ niezbedny sprzet ochrony
osobistej, tj. hetm ochronny, rekawice ochronne, ubranie i buty robocze. Odziez robocza
pracownikow powinna mie¢ naszywki z nazwg firmy. Dodatkowo, pracownicy pracujacy w poblizu
drog powinni by¢ ubrani w kamizelki odblaskowe. Prowadzenie robdt powinno si¢ odbywac pod
bezposrednim nadzorem brygadzisty lub mistrza budowy, za$ dopuszczenie do prac niebezpiecznych
winno by¢ prowadzone na podstawie szczegotowych przepisow.

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z:
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-Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80 poz. 912)
-Rozporzadzeniem ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych z dnia 6 lutego 2003r. (Dz.U. 47 poz. 401)
-PN-E-05100 1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
-PN-76/E-05125 , Elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”.

-N-SEP-E-003 ,,Elektroenergetyczne linie napowietrzne”

-N-SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

1 budowa”

- wytycznymi JSK w pismie B34/DI/IT-90/TE/K2/15

2.6 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace zagrozeniom

Wykopy na glebokosci 1+2,5m powinny posiada¢ zabezpieczenie w postaci $cianek azurowych,
za$ glebsze — w postaci Scianek szczelnych wykonanych przy uzyciu bali drewnianych, rozpor
stalowych oraz ptyt szalunkowych. Montaz jak i demontaz deskowan powinien przebiega¢ pod
nadzorem odpowiednich osob.

Ruch pojazdow w poblizu prowadzonych robot ziemnych powinien odbywac si¢ poza klinem
odtamu gruntu tzn. w odlegltosci wigkszej od krawedzi wykopu niz glgbokos¢ wykopu, co wymaga
wlasciwego ustawienia barierek ogrodzeniowych. Zejscia do wykopow nalezy wykona¢ przy uzyciu
drabin, rozstawionych w odlegtosciach nieprzekraczajacych 20m.

Teren prowadzenia prac nalezy w sposdéb wyrazny oznakowac przy pomocy:

e znakow ostrzegawczych

e barierek i siatek

e nocnego oswietlenia koloru zéttego

e tadm ostrzegawczych biato-czerwonych i tablic ,,UWAGA! Glgbokie wykopy”

Dla celow komunikacyjnych na czas prowadzenia robdt nalezy wykorzystac istniejace ulice i
drogi tymczasowe z ptyt drogowych utozonych na czas budowy.

Przekopami kontrolnymi nalezy ustali¢ potozenie istniejagcego uzbrojenia terenu. Urobek
wydobywany z wykopow powinien by¢ skladowany co najmniej w odl. Im poza klinem odiamu
gruntu, lub w przypadku braku miejsca odwozony samochodami na teren tymczasowego
sktadowania.

Prace w warunkach szczegodlnego zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzkiego powinny by¢
wykonywane przez co najmniej 2 osoby. Prace te musza by¢ wykonane na podstawie polecenia
pisemnego wystawionego kierujacemu zespotem ludzi przy pracach zwigzanych z budowg sieci
o$wietlenia. Przygotowanie miejsca pracy i dopuszczenie do pracy dokonuje osoba petnigca funkcje
dopuszczajacego. Zachowac uwagi ujete w uzgodnieniach branzowych.

Podczas wytadowan atmosferycznych i1 burz zabronione jest wykonywanie prac na napowietrznych
liniach elektroenergetycznych.
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 BILANS MOCY (projektowany)

Moc maksymalna: Pwn=1 oprawa x 30,5W = 0,03 kW
Moc zainstalowana (projektowana): ~ Pi=1 oprawa x 32W = 0,03 kW

Wspolczynnik jednoczesnosci: k=1

2.2. DOBOR ZABEZPIECZEN

Moc maksymalna Pm= 0,03 kW
Prad maksymalny Im
Pm 0,03

Im=— =— =0,04 4
(V3« Unx cos( fi)) (v3+0,4+0,93)

2.3 OBLICZENIE SKUTECZNOSCI DZIALANIA ZABEZPIECZEN ZWARCIOWYCH
JAKO ELEMENTOW OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ PRZEZ

SAMOCZYNNE SZYBKIE WYLACZENIE PRADU.

a)OBLICZANIE IMPEDANCJI PETLI ZWARCIA

R,=R, +2-(R,, + R, +R,; +...)
X, =X, +2- (X, + X, +X,;+...)

VAR R, + X
gdzie:
Rz, Xz - rezystancja i reaktancja zastgpcza obwodu zwarciowego [(2]
Rr, Xr - rezystancja i reaktancja transformatora [Q]
R, X1 - rezystancje i reaktancje obwodow odbiorczych niskiego napigcia [Q)]
Zs - impedancja zast¢pcza obwodu zwarciowego [€2]

b)OBLICZANIE PRADU ZWARCIA JEDNOFAZOWEGO

gdzie:
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la - prad zwarciowy powodujacy samoczynne zadziatanie zabezpieczenia [A]
Uo - napi¢cie fazowe wzgledem ziemi [V]

¢)OBLICZENIE SKUTECZNOSCI ZADZIALANIA ZABEZPIECZENIA

IYk-1,
gdzie:
k - krotno$¢ zadziatania zabezpiecz. zwarciowego (z charakterystyki czasowo-
pradowej) dla czasu t=0,4s
Ip - wartos¢ wkiladki zabezpieczenia zwarciowego [A]
UWAGI!

Dla obliczenia skutecznos$ci zadziatania zabezpieczen zwarciowych dobrano parametry stacji
transformatorowej oraz sieci rozdzielczej zgodnie z danymi podanymi w warunkach technicznych.
Wyniki obliczen skuteczno$ci zadziatania zabezpieczen zwarciowych przedstawiono w tabeli —

obliczenia ..ZWARCIE”

2.4 WYZNACZENIE PRZEKROJU PRZEWODOW ZE WZGLEDU NA
OBCIAZALNOSC PRADOWA DLUGOTRWALA

kAL >1-Av- T,

gdzie:
ka - wspotczynnik okreslajacy krotnos$¢ przekroczenia obcigzalnosci dopuszezalnej
dlugotrwatej przewodu lub kabla podczas obcigzenia dorywczego
A8 - wspolczynnik temperaturowy
Iz - warto$¢ obcigzalnos$ci dopuszczalnej dlugotrwatej dla przewodu lub kabla [A]
[ - wspotczynnik okreslajacy krotno$¢ zadziatania zabezpieczenia przeciazeniowego
Av - wspotczynnik termiczny zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego
IBm - warto$¢ zabezpieczenia przecigzeniowego [A]
1
kg = l—e /T

gdzie:
td - czas trwania obcigzenia dorywczego (10, 30, 60 lub 90min)
T - cieplna stala czasowa przewodu

A9 = G =8

g dd g 0

gdzie:
Sad - temperatura dopuszczalna dlugotrwata przewodu
So - faktyczna temperatura otoczenia (pracy)
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0 - obliczeniowa temperatura otoczenia

Wyniki obliczen przekrojow przewodow ze wzgledu na obciazalno$¢ pradowa dlugotrwala
przedstawiono w tabeli — obliczenia ., PRZECIAZENIE”.

2.5 OBLICZENIE SPADKU NAPIECIA

Obliczenia spadku napigcia ujete zostalty w tabeli — obliczenia ,,SPADEK NAPIECIA”

d)DLA SIECI ZASILAJACYCH 3-FAZOWYCH

— moc maksymalna czynna [W],
— dtugo$¢ przytacza [m]
— konduktywno$¢ przewodu mierzonego [Q)]
— przekroj przytacza [m]
n — napigcie znamionowe mi¢dzyprzewodowe [V]

AU, = P~l-10?
yos-U,

cCwn= —

e)DLA OBWODOW OSWIETLENIOWYCH 1-FAZOWYCH

— moc maksymalna czynna [W],
— dtugo$¢ przytacza [m]
— konduktywno$¢ przewodu mierzonego [Q)]
— przekroj przytacza [m]
n — napigcie znamionowe mi¢dzyprzewodowe [V]

AU, = P.1-200

cCwn= — 7

y-s-U;
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