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Ustugi w Zakresie Projektowania
i Nadzorowania Roboét Elektrycznych
Zbyszko Karwacki

| Projekt budowlany

Branza : Elektryczna

(VDD

Temat : Budowa linii kablowej 0,4 kV oswietlenia
ulicznego o dtugosci 532mb

Inwestor : Gmina Brudzew
Ul. Turkowska 29, 62-720 Brudzew

Adres obiektu : Kozmin dz. nr 682, 748, 628/2, 627/2,
131/3, 614/2
agm. Brudzew
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Zawartosc projektu :

1.Strona tytutowa

2.Czes¢ prawna

— wpis do WOIIB

— plan BIOZ

— techniczne warunki rozbudowy

— protokot z Narady Koordynacyjnej

3.Czes¢ opisowa
— opis techniczny
— obliczenia techniczne
4.Rysunki i schematy

— plan trasy linii kablowej o$wietlenia i posadowienie latarn
— schemat jednokreskowy zasilania
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-VRN-EQR-5K5 *

Pan Zbyszko Karwacki o numerze ewidencyjnym WKP/IE/1997/01

adres zamieszkania ul. Pétnocna 29, 62-700 Turek

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-12-31.

Zadwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-17 roku przez:

Jerzy Stroriski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej Izby Iniynieréw

Budownictwa.



Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

na podstawie art. 21a ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.
Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 poz. 1126, z p6z. zm)

Nazwa obiektu: Budowa linii kablowej oswietlenia ulicznego

Adres obiektu: Kozmin dz. nr 682, 748, 628/2, 627/2, 131/3, 614/2
gm. Brudzew
pow. turecki

Inwestor: Gmina Brudzew
ul. Turkowska 29
62-720 Brudzew

Projektant: Zbyszko Karwacki
upr. nr UAB 8346/11/68/89
ul. Pétnocna 29, 62-700 Turek

BYSZKO ARWACK;

technik ele

Uprawny



1. Opis.
1.1 . Zakres robét.

Przedmiotem inwestycji jest budowa elektroenergetycznej linii kablowej oswietlenia ulicznego
oraz ustawienie latarni o$wietlenia ulicznego w miejscowosci Kozmin gm. Brudzew.
Zakres robot:

budowa linii kablowej oswietlenia ulicznego

ustawienie latarni oswietlenia ulicznego

1.2 . Istniejace obiekty infrastruktury energetyczne;j.

Prace bedg wykonywane w poblizu istniejacej sieci elektroenergetycznej (napowietrznej nn
0,4kV).

1.3. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i

zdrowia ludzi.
Elementami mogacymi stwarza zagrozenie sg;

a) istniejaca sie¢ wodociggowa, telekomunikacyjna i elektroenergetyczna (napowietrzna nn)

b) droga gminna i powiatowa

¢) nie zinwentaryzowane urzadzenia, np. energetyczne, telekomunikacyjne, gazowe, wodne,
kanalizacyjne, melioracyjne, itp.

1.4. Instruktaz pracownikow.

Wykonania robét elektrycznych i ziemnych wymaga uprawnien wykonawczych firmy.
Zatrudnione osoby powinny posiada¢ odpowiednie uprawnienia oraz przeszkolenie BHP w
branzy elektrycznej. Pracownicy muszg posiada¢ odpowiednie uprawnienia zezwalajace na
obstuge sprzetu, ktorym beda sie postugiwac. Pracownicy powinni wykonywac prace zgodnie
z Instrukcjq organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych”, ,Szczegotowa instrukcjgq organizacji i prowadzenia prac na
wysokosci” oraz ,Instrukcjg stanowiskowa elektromontera”.

Przed przystapieniem do robot dokona¢ instruktazu pracownikow wskazujac wystepujace

zagrozenia i niebezpieczenstwa.

1.5. Informacje dotyczace przewidywanych zagrozei wystepujacych podczas realizacji
robét budowlanych, okre$lajace skale i rodzaje zagrozen oraz czas ich wystepowania.

Lp. Rodzaj zagrozenia Skala Czas wystapienia Miejsce
1 Porazenie pradem elektrycznym Wysokie Podczas wykonywania prac
2 | Upadek z wysokoSci Czgste Podczas wykonywania prac
3 Otarcie, uderzenie, przygniecenie stupem Czeste Podczas wykonywania prac
Przedmioty spadajace na ziemie podczas prac na .
4 Wysokosci Czeste Podczas wykonywania prac
5 | Wykopy Czeste Podczas wykonywania prac
6 Napotkame podczas robét na nie zinwentaryzowane Rzadkie Podczas wykonywania prac
urzadzenia
7 | Prace spawalnicze (poparzenia) Rzadkie Podczas wykonywania prac Kozmin dz. nr 682, 748
Roboty wykonywane przy uzyciu dzwigu w poblizu 62812 627}2 131 /’3 6121/2
przewodow elektroenergetycznych w odlegtosci . ; : ' ’
8 | mnigjsze] niz 15m dla finii 110kV, 5m dia fini 15 kV Wyaokis Podczas wykonywania prac | gm. Brudzew
oraz w odleglo$ci mniejszej niz 3m dla linii do 1 kV.
9 grzzcseiez zastosowaniem sprzetu udarowego (wibracje) Rzadkie Padczas wykonywania prac
10 Ffjrr;éa)tl)ywame 0sOb postronnych w miejscu lub migjsca Creste Podczas wykonywania prac
11 | Halas Czeste Podczas wykonywania prac
; Mato :
12 | Wyladowanie atmosferyczne prawdopodobne Podczas wykonywania prac




1.6. Wskazanie $rodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie.

Lp. Rodzaj zagrozenia Srodki zapobiegajace zagrozeniu
- Urzadzenia, przy ktorych beda wykonywane prace powinny by¢ wylaczone z ruchu, pozbawione
czynnikéw stwarzajacych zagrozenie i skutecznie zabezpieczone przed ich przypadkowym
uruchomieniem oraz oznakowane;
1 Porazenie pradem elektrycznym - Prace powinny byé wykonywane przy uzyciu $rodkow ochronnych odpowiednich do wystepujacych
warunkow pracy;
- Prace pod napieciem nalezy wykonywa¢ w oparciu o technologie pracy ppn i przy zastosowaniu
wiaciwych narzedzi i $rodkéw ochronnych.
Prace poza stalymi pomostami roboczymi na wysokosci powyzej 2 m od poziomu terenu (posadzki)
9 Upadek z wysokosci moga byé prowadzone przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw technicznych, np. rusztowania,
pomosty, podnoénik, stupotazy oraz whasciwych dla danego rodzaju pracy narzedzi i sprzgtu ochrony
indywidualnej.
- Przed przystapieniem do prac nalezy dokonac dokfadnych ogledzin urzadzen (np. stan techniczny
3 Otarcie, uderzenie, przygniecenie stupa), na ktdrych bedg wykonywane prace;
sfupem - Zabezpieczy¢ konstrukcje, gdy jest niestabilng;
- Nalezy stosowa¢ helmy ochronne i rekawice.
- Przed przystapieniem do prac nalezy dokona¢ dokladnych ogledzin urzadzen, na ktorych bedg
; ; s wykonywane prace;
4 Preedmiaty spadéjecs el - Prace polegajace na podawaniu i odbieraniu narzedzi i materialow przy pracach na wysokosci
podczas prac na wysokosci i o ._
moga odbywac sie tylko przy pomocy linki transportowe;;
- Nalezy stosowa¢ hetmy i rekawice ochronne.
- Nalezy zabezpieczy¢ wykopy przed osunigciem sig ziemi podczas prac;
5 Wykopy - Oznaczy¢ trase wykopow;
- Zastosowac tabliczki ostrzegawcze.
6 Napotkanie podczas robét na nie Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy rozpoznaé i oznaczy¢ uzbrojenie podziemne w
zinwentaryzowane urzadzenia szczegolnosci sieci elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, wodociggowe, gazowe i inne.
. . Prace powinny odbywac sig z zastosowaniem wlasciwego sprzetu ochrony osobistej (ostona na oczy
i Prace spawalnicze (poparzenia) i rekawice ognioodpome) o?az w miejscach uniemozliwiajacych powstanie pozaru.
g . Prace w odlegtosciach mniejszych niz okreslone moga odbywact sig przy zachowaniu warunkow:
(I?pbpty wykony_wane przy uzyciu a) Wylgczenia urzadzenia elektroenergetycznego spod napigcia i jego skutecznego
SHIWRGliel prewudo: uziemienia w taki sposob, aby byto ono widoczne z pozycji pracy obstugujgcego
8 elektroenergetycznych w odlegtosci st L o & by pozycji pracy gujaceg
A i urzadzenie dzwigowe;
miigisze 2 m dlalind 13 k¥ b) Nie wylaczeniu urzadzenia elekr n d napiecia, jezeli t
oraz w odlegtosci mniejszej niz 3m Wiz Aeeplia e c')energet.ycz €go Spod napiecia, Jezell zostang
dia linii do 1 KV, okreslong nne. srodki techniczne i organizacyjne zapewniajace bezpieczng prace
urzadzenia dzwigowego.
9 Prace z zastosowaniem sprzetu Nalezy stosowa¢ odpowiednie rekawice tlumiace drgania, okulary ochronne, ochronniki stuchy oraz
udarowego (wibracje) Czeste przestizega instrukcji BHP sporzadzonej dia danego urzgdzenia.
- Urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne stwarzajace zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego
10 Przebywanie osob postronnych w nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem 0sdb nieupowaznionych;
miejscu lub miejsca pracy - Miejsce pracy powinno by¢ wlasciwie przygotowane, oznaczone i zabezpieczone w sposob
zapewniajacy bezpieczne wykonanie pracy.
M | Haas Nalezy stosowat odpowiedni sprzet ochrony osobistej (np. stopery do uszu lub stuchawki
ograniczajace hatas).
12 | Wyladowanie atmosferyczne Zabrania sig wykonywania jakichkolwiek prac na urzadzeniach elektroenergetycznych i w ich poblizu

podczas burzy.

Terminy wykonywania robot przy czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych uzgodnic z Dziatem
Zarzgdzania Eksploatacjg ENERGA — OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu RD Turek.
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Oswietlenie Uliczne i Drogowe sp. z 0.0. okreséla techniczne warunki rozbudowy instalacji
oswietleniowej w m. KoZmin zasilanej ze stacji 60851,

1. Zaprojektowa¢ kablowa linie oswietleniowa wraz z latarniami.

Projektowang linie zasili¢ z istniejgcego stupa napowietrznejlinii nN nr 1/1/1.

3. Projektowang linie kablowa wykona¢ kablem typu YAKXS o przekroju zgodnym z obliczeniami, lecz nie
mniejszym niz 4x25mm?, Na kablach nalezy umiesci¢ oznaczniki zawierajgce: ,O$wietlenie, typ kabla,
nr stacji zasilajacej, trasa kabla (poczgtek — koniec danego odcinka), rok budowy”.

4. Zaprojektowaé sfupy oswietleniowe stalowe ocynkowane, jednoelementowe, przeznaczone do
wkopu, ostoniete w dolnej czeséci rurg termokurczliwg, z wysiegnikami lub bez wysiegnikdw,
o wysokosci 8 fub 10m, o przekroju kotowym zbieznym (stozkowym), z dwoma otworami kablowymi,
wysokoé¢ od podtoza do wneki stupowej od 400mm do 600mm, wielko$¢ wneki stupowej min,
80mm/400mm, pokrywa wneki stupowej licujgca ze stupem {tworzaca jednolita powierzchnig),
o0 grubosci $cianki min. 3 mm.

5. Kable w latarniach taczy¢ za pomocg izolowanych ztacz kablowych z wkiadkami bezpiecznikowymi typu
DO1.

6. Projektowane stupy nalezy oznakowad aluminiowymi, zéttymi tabliczkami z ttoczonymi, czarnymi
napisami firmy Multi-tab. Tre$¢ tabliczek ustali¢ z O$wietlenie Uliczne i Drogowe sp. z 0.0. Tabliczki
nalezy zamontowa¢ na stupach od strony drogi na wysokosciod 2 do 2,5m tasma stalowg, nierdzewnaq.

7. Zaprojektowac oprawy LED z kloszem ze szkta, posiadajace Il klasg ochronnosci, stopier ochrony min.
IP 65 dla cafej oprawy, klosz ze szkfa, trwatosci zrédet $wiatta 100.000 godzin przy zachowaniu
minimum 90% strumienia $wietlnego, regulowanych uchwyt montazowy, temperature barwowg
$wiatta 4000K, o mocy Zrédta swiatta nie wiekszej niz 60W. Oprawe nalezy wyposazyé w system
zdalnego zarzadzania CityTouch firmy Signify z abonamentem na 10 lat.

8. Projektowang oprawe wyposazy¢ w uktad regulacji mocy pracujacy zgodnie z zataczonym schematem
redukcji $wiecenia.

9, Rozmieszczenie latarni oraz dobdr mocy i kata montazu opraw dokonaé na podstawie jak
najkorzystniejszych wynikéw obliczeri parametrédw oSwietleniowych wykonanych programem
obliczeniowym DIALuxEvo, co nalezy potwierdzi¢ odpowiednimi wydrukami. Do obliczen
o$wietleniowych przyjaé wspdtczynnika konserwacji réwny 0,8 oraz klasg o$wietleniowg M5.

10. Projektowane oprawy zasili¢ w latarniach przewodami typu YDY o przekroju 2,5mm?450/750V.

11. Istniejgcy punkt zapalania w razie potrzeby przystosowac do zwigkszenia mocy.

12. Zastosowa¢ uktad zasilania typu TN-C.

N

Prezes Zarzqdu: Maciej Witczak
Sqd Rejonowy w Poznaniu KRS 0000081004 REGON; 250680024 Kapitat zaktadowy : 88.614.000 zt NIP ; 618-16-07-268
Konta bankowe Santander Bank Polska SA: 22 1910 1064 0004 8956 4121 0002, Bank Pehao SA | O/Kalisz: 74124029461111000028733740

OSWIETLENIE Tel, 62 598 52 70 . s www,oswietlenie.kalisz.pl
ULICZNE | DROGOWE SP. Z 0.0. Fax 62 598 52 74 '
ul, Wroctawska 71A, 62-800 Kalisz E-mail: zarzad@ouid.pl



13. Projektowane urzadzenia o$wietlenia drogowego w miare mozliwosci
w pasie drogowym lub na innych terenach publicznych.

14. Ze wzgledu na montaz zasilania urzadzer o$wietleniowych na konstrukcjach wsporczych (stupach)
bedgcych witasnodcia ENERGA-OPERATOR SA, nalezy speti¢ wymogi okresSlone w pismie
nr. EOP-46-000320-2020 z dnia 05.02.2020 roku, ktdrego kopia stanowi integralng czes¢ niniejszych
warunkow.

15. Instalowana  aparatura, osprzet, przewody, winny posiada¢ atesty dopuszczajace
do zastosowania na terenie kraju.

16. Zastosowac system ochrony od porazen zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami.

17. Wykonane oéwietlenie winno spetnia¢ obowigzujace przepisy oraz normy.

18. Prace winna wykonywaé osoba majgca odpowiednie uprawnienia do prowadzenia robét w zakresie
elektrycznym.

19. Catos¢ prac tacznie z dokumentacjg techniczno-prawng nalezy wykonaé whasnym kosztem i staraniem.

20. Dla wykonania robdt niezhedne jest uzyskanie stosownego dopuszczenia i przygotowania miejsca
pracy.

21. Kable przed zasypaniem, wykonane ostony rurowe, oraz inne roboty zanikajace wymagajg dokonania
odbioru przez Spétke, co mozliwe jest od poniedziatku do pigtku w godz. od 7:30 do 14:30 (w dni
robocze).

22. O rozpoczeciu prac bedacych przedmiotem niniejszych warunkéw nalezy powiadomic¢ Spétke z 14
dniowym wyprzedzeniem, przedktadajagc harmonogram wykonywania robdt z podaniem
whnioskowanych terminéw dokonania odbioru robét zanikajacych

projektowaé

Opracowywana dokumentacja projektowa podlega nastepujacym sprawdzeniom przez Oswietlenie
Uliczne i Drogowe sp. z 0.0. w Kaliszu:
a) wstepnemu, gdzie do uzgodnienia na poczatku prac projektowych nalezy przedfozy¢:
-wwersji papierowej w 2 egz.: wykonane obliczenia o$wietleniowe, mape z rozmieszczeniem urzgdzen
oswietleniowych, karty katalogowe przyjetych opraw oswietleniowych
- w wersji elektronicznej: plik *.evo wykonanych obliczen oswistleniowych. _
b) koncowemu, gdzie do uzgodnienia przed wystgpieniem o wydanie decyzji pozwolenia na budowe lub
ZRID lub dokonania zgtoszenia wykonania robét budowlanych, nalezy przedtozy¢:
-w wersji papierowej w 2 egz.: kompletny projekt wykonawczy.

Okreslony w zatgczonych warunkach technicznych sposéb zasilania zaktada wniesienie
w postaci aportu rzeczowego, wybudowanych wurzadzen na rzecz Oswietlenie Uliczne
i Drogowe sp. z 0.0. w zamian za objecie udziatéw w Spdtce.

Z uwagi ha montaz urzadzen oéwietleniowych na stupach Energa-Operator SA i koniecznoéé zgtoszenia
przez Spotke wykonanych robdt do Energa-Operator SA, Inwestor wykonane roboty zobowigzany jest
niezwtocznie zglosic do odbioru technicznego do Spétki, zataczajagc kompletng dokumentacje

powykonawcza.
Zastep D;yéﬁtfa
g§«' thn £ony

/e Jacek Witczak

Waznoéé warunkéw ustala sie na okres 2 lat od daty wystawienia.

Prezes Zarzqdu: Maciej Witczah
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ODPIS

STAROSTA TURECKI

PROTOKOE NR 228/2021

Turek, 2021-06-24

NARADY KOORDYNACYJINEJ DOTYCZACEJ USYTUOWANIA PROJEKTOWANYCH

SIECI UZBROJENIA TERENU

Znak sprawy: GE0S.6630.228.2021

Sposdéb prowadzenia narady:
1. Za pomocg $rodkdéw komunikacji elektronicznej

2. Tradycyjna forma spotkan zainteresowanych podmiotow

Wnioskodawca: GMINA BRUDZEW
ul. Turkowska 23
62-720 BRUDZEW

Uczestnicy narady koordynacyjnej uzgadniajg lokalizacje obiektu:

LINIA KABLOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO

Polozonego:

KOZMIN GM. BRUDZEW - DZ.682; 748; 628/2; 627/2; 131/3; 614/2

Przewodniczacy: Kubiak Roman
Stanowisko przewodniczacego: Starszy Inspektor

Wynik narady : pozytywny

Protokolant: Grazyna Siera



Narade przeprowadzono w dniu:  24-06-2021 r.
w skladzie:

. UG w Brudzewie Pawet Jacaszek

. ZDP w Turku Konrad Gromada

. ENERGA — OPERATOR S. A. Bogdan Przybylak
. ZGK w Brudzewie Justyna Kowalewska

. GAZ SYSTEM Artur Jagietto

DL N

Nieobecni:

1. ORANGE POLSKA S.A. Grzegorz Janus
2. WSS Przemystaw Nowakowski

3. OU i D Stawomir Mielcarek

Stanowiska uczestnikow narady przeprowadzonej za pomocg Srodkow
komunikacji elektronicznej:

1. Brak uwag
Pawel Jacaszek / Urzad Gminy w Brudzewie, ul. Turkowska 29, 62-720 Brudzew

2. Lokalizacje uzgodni¢ w Zarzgdzie Drog Powiatowych w Turku

Konrad Gromada / Zarzad Drég Powiatowych, ul. Kolska Szosa 64, 62-700 Turek

3. Brak uwag

Bogdan Przybylak / ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu Rejon Dystrybucji w Turku
ul. Gérnicza 14, 62-700 Turek

4. Brak uwag

Justyna Kowalewska / Zaktad Gospodarki Komunalnej w Brudzewie, ul. Turkowska 58A,
62-720 Brudzew

5. Nie dotyczy

Artur Jagietto / Operator Gazociggéw Przesytlowych GAZ SYSTEM Sp.zo.o. ul.Grobla 15
61-859 Poznan



Uwaga: Podczas wykonywania rob6t ziemnych, w bezposrednim sasiedztwie znakow
geodezyjnych, wszelkie roboty nalezy prowadzié recznie. Zniszczone lub uszkodzone znaki
geodezyjne, bgdg odtwarzane na koszt Inwestora.

Informacje dodatkowe:

1.

Zgodnie z art. 28ba ust. 1 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t,). Dz.U.2020.276),
nieobecno$é na naradzie koordynacyjnej podmiotu nalezycie zawiadomionego o jej miejscu i terminie nie
stanowi przeszkody do jej przeprowadzenia. Przyjmuje sie, ze podmiot ten nie sktada zastrzezefi do usytuowania
projektowanej sieci uzbrojenia terenu (...).

Zgodnie z § 10 ust. 1 pkt 2 Rozporzadzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 pazdziernika 2015 r. w
sprawie powiatowej bazy GESUT i krajowej bazy GESUT (Dz.U.2015.1938), powiatowa bazg GESUT {is5)
aktualizuje sic w drodze czynnosci materialno-technicznych na podstawie danych lub informacji zawartych w
dokumentach, ktore byly przedmiotem narady koordynacyijnej, (...), w przypadku gdy stanowiska uczestnikow
tej narady sa jednomys$lne i pozytywne.

Zgodnie z art. 15 ust. 1 w zwiazku z art. 48 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne
i kartograficzne (tj. Dz.U.2020.276): znaki geodezyjne, urzadzenia zabezpieczajace te znaki oraz budowle
triangulacyjne podlegaja ochronie; kto -wbrew przepisom art. 15 niszczy, uszkadza, przemieszcza znaki
geodezyjne, grawimetryczne lub magnetyczne | urzadzenia zabezpieczajgce te znaki oraz budowle
triangulacyjne, a takze nie zawiadamia wiasciwych organéw o zniszczeniu, uszkodzeniu lub przemieszczeniu
makéw geodezyjnych, grawimetrycznych lub magnetycznych, urzadzen zabezpieczajacych te znaki oraz budowli
triangulacyjnych, podlega karze grzywny.

Zgodnie z art. 277 Kodeksu karnego, kto znaki graniczne niszczy, uszkadza, przesuwa lub czyni niewidocznymi
albo fatszywie wystawia podlega grzywnie, karze ograniczenia wolnosci albo pozbawienia wolnosci do lat
dwoch.

0 wymagane zezwolenia na usuniecie drzew lub krzewow kolidujacych z przebiegiem projektowanej inwestycji
nalezy wnioskowaé do odpowiedniego organu w trybie przepiséw ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody (tj. Dz.U.2018.1614 z p6Zn. zm.).

Ja zgodnoSc z oryginaiem

Zup. SIAROSTY
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50
/T 1/sM/ A1 /2021 Kalisz, 2021-06-02

Ustugi w Zakresie Projektowania
| Nadzoru Rob6t Elektrycznych
Zbyszko Karwacki

ul. Péftnocna 29

62-700 Turek

Oéwietlenie Uliczne i Drogowe sp. z 0. 0. w odpowiedzi na Pafstwa wniosek dotyczacy
uzgodnienia wstepnego projektu budowy kablowej linii o$wietleniowej w m. Kozmin gm. Brudzew
st. 60851 opracowanej na podstawie warunkéw WTG 12/1/2020 uzgadnia przedstawiony projekt
bez uwag.

Wa

Sprawe prowadzi:
Stawomir Mielcarek, tel.: 604 415 521, e-mail: smielcarek@ouid.pl

Do wiadomosci:
T1 aa (4847/2021)

Prezes Zarzqdu: Maciej Witczak
Sqd Rejonowy w Poznaniu KRS 0000081004 REGON: 250680024 Kapitat zaktadowy : 91.496.000 zt NIP : 618-16-07-268
Konta bankowe Santander Bank Polska SA: 22 1910 1064 0004 8956 4121 0001, Bank Pekao SA | O/Kalisz: 74124029461111000028733740

OSWIETLENIE Tel 62598 5270 www.oswietlenie.kalisz.pl
ULICZNE | DROGOWE SP. Z 0.0. Fax 62598 52 74
ul. Wroctawska 71A, 62-800 Kalisz E-mail: zarzad@ouid.pl
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S 20 Brudzew

Dotyczy zadania pn. ,Budowa linii kablowej o$wietlenia ulicznego w m. KoZmin (gm. Brudzew)".

W odpowiedzi na pismo 105.7013.16.202 z dnia 31 marca 2021r, otrzymanego w dniu

2 kwietnia 2021r, Zarzad Drég Powiatowych w Turku uzgadnia lokalizacje projektowanej linii

kablowej_oéwietlenia_ulicznego z 7 szt. latarni w pasie drogowym drogi publiczne] kategorii
powiatowej nr 4486P Janéw - KoZmin - Kozubéw (na dziatkach o nr ewid: 682, 748, 628/2, 627/2,
13173, 614/2 obreb Kozmin, gm. Brudzew) na obligatoryjnych warunkach:

1)

2)

3)

4

5)

6)

7)

8)
9)

Projektowane urzadzenia o$wietlenia ulicznego nalezy lokalizowat w pasie drogi powiatowej zgodnie

-z dotaczonym do niniejszego pisma planem sytuacyjnym, z dostosowaniem ich szczegotowej lokalizacji

w terenie w takim miejscu, aby nie kolidowaly z urzadzeniami drogowymi, ostong geodezyjng terenu,

istmiejgcq rodlinnoscig oraz infrastrukturg techniczna.

Linie oéwietleniowa nalezy uktadaé na gtebokoéci (za wyjatkiem przejs¢ poprzecznych pod droga):

4) na odcinku od istn. stupa N ZN 10 nr 1/1/1 do proj. Jatarni nr 1/2 - min. 1,00m liczac od istniejgcej
rzednej terenu (w pasie drogowym) w biegu projektowanego urzadzenia liniowego do gornej krawedzi
kabla oswietleniowego,

b) na odcinku od proj. latarni nr 1/2 do proj. latarni nr 1/3 - min. 1,20m liczac od istniejacej rzednej
krawedzi jezdni (w biegu projektowanego urzadzenia liniowego) do gérnej krawedzi rury ochronnej,
metoda przewiertu sterowanego w rurze ochronnej 475, '

¢) na odcinku za proj. latarnig nr 1/3 do proj. latarni nr 1/7 - min. 1,00m liczac od istniejacej rzednej
terenu (w pasie drogowym) w biegu projektowarego urzadzenia liniowego do gornej krawedzi kabla
oéwietleniowego albo rury ochronnej 975 umieszczanej metoda przecisku lub przewiertu.

Przejécia poprzeczne pod drogg powiatowa nalezy wykonaé bez naruszania stanu nawierzchni metoda
przeciskuw rurze ochronnej AROT-SRS-G ¢75 na gtebokosci min. 1,00m liczac od najnizszej rzednej terenu
w przekroju poprzecznym pasa drogowego do gérnej krawedzi rury ochronnej. Komory przeciskowe
lokalizowa¢ z zachowaniem odlegloéci 2,00m od krawedzi jezdni. Rur¢ ostonowa nalezy wprowadza¢ na
catej dtugoséci przecisku. '
W przypadku wykonywania przewiertu sterowanego pusta przestrzed pierScieniows pormiedzy instalowa-
na rura ochronng, a gruntem rodzimym nalezy wypehni¢ samotwardniejgcym spoiwem hydraulicznym
przeznaczonym dla technologii przewiertow sterowanych.
Prace ziemne oraz inne prace wykonywane recznie, z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub
urzadzen technicznych, wykonywane w obrebie korzeni, pnia drzewa lub w obrebie korzeni, pedéw
krzewu, nalezy prowadzi¢ w sposéb najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom. Przejécia pod drzewami
lub krzewami nalezy wykonaé metoda przecisku (lub przewiertu w przypadku wystgpowania zwartego
szpaleru drzew/krzewow) w rurze ostonowej, sytuujac komory robocze w odlegtosci co najmnie] 2,00mod
pnia drzewa/ped6w krzewu.

Kabel umieszczaé w rurach ostonowych w miejscach kolizji z innymi urzadzeniami, nawierzchniami

iterenami trwale zagospodarowanymi.

Projektowane stupy oéwietleniowe wraz z wysiggnikami i oprawami o$wietleniowymi nie mogg narusza¢

skrajni drogowej o wymiarach zgodnych z wymogami zawartymi w § 54 rozporzadzenia Ministra

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczn i ich usytuowanie (Dz. U. 2016r. poz. 124 z péin. zm.) - wynoszacej

min. 4,60m mierzac od najnizszego punktu urzadzenia do rzednej nawierzchni jezdni;

Swiatto oéwietlenia nie moze zmienia¢ barw znakéw drogowych;

Przywrécenie pasa drogowego do poprzedniego stanu uzytecznosci:

a) zasypanie reczne wykopoéw materiatem przepuszczalnym, zaggszezenie mechaniczne gruntu w wyko-
pach warstwari o gruboéci dostosowanej.do posiadanego rodzaju urzadzenia zaggszczajacego - nie
wiecej niz 15¢m, plantowanie i niwelacja gruntu,

b) odtworzenie pobocza - spadek 6+8% od jezdni w kierunku dziatek sasiednich, zawyzone pobocza
obnizy¢ do wysokasci jezdni, :

STRONA | 1 ZARZAD DROG POWIATOWYCHWTURKU  UL. KOLSKA SZOSA 64 62-700 TUREK




10)

11)
12)
13)

149

15)

16)

¢) w miejscach gdzie zostanie naruszony réw przydrozny nalezy go odtworzy¢ wraz z wyprofilowaniem
skarp i dna rowu (zgodnie z warunkami Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych. jakimi
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie opisanymi w § 102 ust. 5, 7, 9), nastepnie
zahumusowac i obsia¢ mieszanka traw,
“d) usungé gruz, grunti inne zanieczyszczenia z powierzchni catego pasa zajgtego pod prowadzenie robot,
e€) naruszone pasy zieleni nalezy wygrabié, wyplantowaé, zahumusowac i obsia¢ mieszanka traw.
Grunt ktérym zostang uzupetnione wykopy w pasie drogowym nalezy zagesci¢ do uzyskania okreslonego
normami wskaznika zageszczenia (min. 15=0,98). Nalezy zbada¢ wskaznik zageszczenia zasypki wykopu
w 4 punktach wskazanych przez zarzadce drogi. O terminie badania powiadomi¢ zarzadeg drogl. Wynik
w/w badan nalezy dotgczy¢ do protoketu odbioru pasa drogowego.
Wszelkie usterki i wady techniczne wynikajace z nieprawidtowej technologii wykonania robét obcigzaja
w catosci Inwestora;
Koszty zwigzane z budowg i utrzymaniem urzadzen, w tym réwniez koszty usunigcia kolizji z inng
infrastrukturg techniczng oraz z drzewami lub krzewami (w tym oplaty z tytutu wydania zezwolenia na ich
usuniecie) a takze z infrastrukturg majaca powstaé w przysziosci, a konieczng dla zapewnienia
bezpieczenstwa ruchu drogowego, ponosi w catosci Inwestor.
Utrzymanie przedmiotowych urzadzen jest w obowigzku ich whasciciela. Jezeli przebudowa lub remont
drogi wymaga przetozenia urzadzenia lub obiektu, czynnoéci te wykona wiasciciel lub jego nastgpca
prawny na swoj koszt i wlasne ryzyko.
Inwestor zobowigzany jest przedlozyé zarzadcy drogi egzemplarz inwentaryzacji geodezyjnej
powykonawczej z potwierdzeniem przyjecia do powiatowego zasobu geodezyjnego.
Przed realizacja inwestycji, z co najmniej 60-dniowym wyprzedzeniem, Inwestor zobowigzany jest
wystapié do zarzadcy drogi z wnioskiem o zawarcie umowy uZyczenia pasa drogowego na wykonanie
przedmiotowej inwestycji i pozostawienie urzadzen w drodze powiatowej.
Przed planowanym rozpoczeciem robét Inwestor zobowigzany jest przediozy¢ zarzadcy drogl
zatwierdzony przez organ zarzadzajacy ruchem projekt tymczasowej organizacji ruchu, o ktérym mowa
w § 5 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 24 marca 2017r. (Dz. U. 2017r. poz. 784)
w sprawie szczegétowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
Zarzgdzaniem wraz z dopelieniem warunku okre$lonego w § 12 ust. 1w/w rozporzgdzenia.

Roéwnoczeénie, przed ztozeniem wniosku o ktéorym mowa w pkt 14, ze wzgledu na zastany stan
whasnoéci dzialek zajetych pod pas drogowy widzimy potrzebe, tudziez konieczno$¢ uregulowania
stanu prawnego nieruchomoéci, dlatego tez prosze o zajgcie stanowiska, czy tez zdeklarowanie sie lub
podjecie dziatan w nw. zakresie:

v

ZaYacznik:
1 egz. - plan sytuacyjny

przekazania na rzecz Powiatu Tureckiego w drodze darowizny nieruchomosci zajetych pod droge
publiczng kategorii powiatowej 4486P o nr ewid: 628/2, 627/2, 614/2, 629/2 1 669/2 obrgb
Kozmin,

dokonania podzialu (rozdzialu na wysokoéci dz. 754\750) nieruchomosci zajetej pod droge
publiczng (kategorii powiatowej 4486P i gminnej) o nr ewid. 748 obreb KoZmin wraz z przeka-
zaniem na rzecz Powiatu Tureckiego whasciwej cze$ci nieruchomosci,

dokonania podziatu (rozdzialu na wysoko$ci dziatek 614/5\614/6 i 521/1\521/2) nieruchomo-
éci o nr ewid. 131/3 obreb KoZmin w celu dalszego uregulowania przez kazda ze stron stanu
prawnego nieruchomodci publicznej, ktéra obecnie zajeta jest pod droge powiatowa i pod droge
gminng;

Otrzymuija /za dowodem doreczenia/:

L

GMINA BRUDZEW

2,

Aja

STRONA{ 2 ZARZAD DROG POWIATOWYCHWTURKU UL KOLSKASZOSA 64 62-700 TUREK




Turek dn. 23-12-2020r.

OSWIADCZENIE

O$wiadczam, ze na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dn 07-07-1994r Prawo Budowlane, Dz. U.
1994 Nr 89 poz. 414 niniejszy projekt linii kablowej o$wietlenia ulicznego w m. Kozmin dz. nr 682, 748,
62812, 627/2, 131/3, 614/2 gm. Brudzew zostat opracowany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz

zasadami wiedzy technicznej.
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OSWIADCZENIE

Os$wiadczam, Ze obszar oddziatywania dotyczacy budowy linii kablowej niskiego
napiecia o$wietlenia ulicznego w migjscowosci Kozmin gm. Brudzew obejmuje wytgcznie
dziatke nr 682, 748, 62812, 627/2, 131/3, 614/2.

Zbyszko Karwacki

(imie i nazwisko projektanta lub nazwa biura projektowego)

23122020[’ technik elektryh -ZBYSZKQ |

Uprawnienizbu

(data, podpis)

{(ARWACK!
‘Ofgktowania
T wapecializacyi
Ktroenergetyczne

instalacjd 1 sie



Opis do projektu zagospodarowania terenu

1. Lokalizacja inwestycji
Projektowane o$wietlenie uliczne usytuowane bedzie na dziatkach stanowigcych pas drogowy
drogi gminnej i powiatowej. Trase projektowane] sieci oswietlenia ulicznego pokazano na rysunku nr 1.

2. Istniejace zagospodarowanie terenu
Budowa projektowanego oéwietlenia ulicznego nie zmieni istniejacego zagospodarowania
terenu.

3. Ograniczenia w uzytkowaniu terenu
Projektowane o$wietlenie uliczne nie spowoduje trwafych ograniczen w wykorzystaniu terenu.
Chwilowe ograniczenia wystapig w czasie budowy lecz beda to okresy krotkotrwate.

4, Dane o wpisie do rejestru zabytkow
Teren objety opracowaniem nie podlega ochronie konserwatorskie;.

5. Wystepujace kolizje
Na terenie objetym niniejszym opracowaniem nie wystepuja zadne kolizje. Skrzyzowania z
infrastrukturg podziemna oraz drogami wykonywac w rurze ostonowej PCV fi 75.

6. Charakterystyka projektowanej sieci

Projektowane o$wietlenie uliczne wykonane zostanie jako kablowe ziemne przy zastosowaniu
kabla ziemnego typu YAKXs 4x25mm2 Na latarnie przewidziano stupy stalowe ocynkowane z
wysokowydajnymi zrodtami $wiatta LED.

rechnik elekinp—ZBY.SZK KARW AL
U ia budowiane doJ ni;
kierqwania o8 L€
instaldcje | sieci .
Nr Npraw. UAB 8346/11/68/89




OPIS TECHNICZNY

1. Wstep
Przedmiotem niniejszej dokumentacji jest budowa linii kablowej o$wietlenia
ulicznego przeznaczonej do o$wietlenia drogi gminnej w m. Kozmin gm. Brudzew.

Inwestorem powyzszego zadania jest Gmina Brudzew.

2. Podstawa opracowania
Projekt ten zostat opracowany w oparciu o:
» Techniczne warunki rozbudowy
Obowigzujgce przepisy i normy

Wizje w terenie

Y YV V

Aktualny podktad geodezyjny

Zlecenie

Y

3. Wykonanie linii kablowej oswietlenia ulicznego
Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez OUID sp. z 0.0. projekto-
wang linie oéwietlenia ulicznego nalezy zasili¢ od istniejgcego stupa nr 1/1/1 linii na-
powietrznej oéwietlenia ulicznego zasilanej ze stacji transformatorowej nr 60851.
Projektowany kabel YAKXs 4x25mm? przeznaczony do zasilania latarni o$wie-
tieniowych nalezy utozy¢ od istniejacego stupa po trasie pokazanej na rysunku nr 1,

wprowadzajgc go do projektowanych latarni.

Projektowany kabel YAKXs 4x25mm? prowadzony po stupie do ziemi winien
byé chroniony rurg gruboscienng PE BE @ 50 do wysokosci 2,5m nad ziemig i 0,5m
w ziemi.

Miejsce wprowadzenia kabla na stup zabezpieczy¢ przed naciekaniem wody

przy pomocy rury termokurczliwej. Zakonczenie kabla wygiac¢ w ksztatcie fajki.

Na stupie nr 1/1/1 zamontowaé komplet ogranicznikow przepie¢ typu
BOP-R 0,66/5 kA, ktore nalezy podtgczy¢ do uprzednio wykonanego uziomu, ktérego

warto$¢ po uwzglednieniu wspotczynnika korekcyjnego winna wynosi¢ 10Q.



Przy latarniach, stupie oraz na trasie kabla co 10m umiesci¢ opaski informa-
cyjne z trwatym i czytelnym napisem zawierajgcym: stowo ,oéwietlenie”, typ i przekroj
kabla, nr stacji transformatorowej, poczatek i koniec odcinka kabla oraz rok budowy.

Utozony kabel przed zasypaniem podlega odbiorowi przez pracownika
Spotki oraz podlega inwentaryzacji geodezyjne;j.

Zasypujac kabel najpierw nalezy nasypa¢ 10 cm warstwe piasku, a nastepnie
15 ¢cm gruntu pochodzgcego z wykopu. Na to utozy¢ niebiesky folie grubosci 0,5 mm
i szerokosci nie mniejszej anizeli 20 cm tak, aby przykrywata caty kabel. Cato$¢ za-
sypa¢ pozostatym gruntem pochodzgcym z wykopu.

Skrzyzowanie kabla z drogg wykona¢ metodg przecisku w rurze ostonowe;
SRS-G DVK @ 75, a z infrastrukturg podziemna, wjazdami wykona¢ w rurze ostono-
wej AROT DVK @ 75.

Kable wprowadzaé¢ do projektowanej latarni, bezposrednio do izolowanego
ztacza kablowego 1ZK umieszczonego we wnece stupa.

Na latarnie przewidziano stup stalowy ocynkowany typu KLM 70/60/3 w wy-
siegnikiem tukowym WGS 1/1/5 EUROPOLES przystosowane do wkopania.

Na stupie nalezy zabudowac oprawe LED typu BGP281 T25 1xLED54-4S/740
DN10 PHILIPS z system zarzgdzania CityTouch i abonamentem na 10 lat. Oprawe
zabezpieczy¢ wkiadkg D01 2A w zamontowang w ztgczu IZK. Od ztgcza do oprawy
poprowadzi¢ przewdd YDY 2x 2,5 mm?. W latarniach pozostawi¢ zapas zyt kazdego
z kabli o dtugoéci min. 0,2 m, odpowiednio wyginajgc zyly w giab stupa.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa latarni zostanie zapewniona przez
samoczynne wytgczenie zasilania. W tym celu nalezy latarnie potgczy¢ z przewodem
PEN linii zasilajgcej. Potgczenie wykona¢ przewodem DY 1x10mm?. Oprawa wyko-
nana jest w Il klasie ochronnosci.

W projektowane;j latarni nalezy wykona¢ uziemienie robocze przewodu PEN
linii kablowej, a rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza od 10 Q. W tym celu
nalezy na odcinku ok. 15m od latarni utozy¢ bednarke ocynkowang FeZn 25x4mm
przytaczajgc jg do projektowanej latarni. W przypadku nie uzyskania wymaganej war-
tosci rezystancji uziomu (t. 10 Q przy latarni) nalezy go rozbudowac przy zastoso-
waniu pretéw BEZPOL fi 16 o catkowitej dtugosci 9m (6x po 1,5m) potgczonych z

bednarka. Pilon nalezy pograzy¢ 1m od stupa



Uwagi konncowe:

Cato$é prac zwigzanych z niniejszg dokumentacjq wykonac nalezy w
oparciu o aktualnie obowigzujgce przepisy i normy zwigzane z trescig projektu.

Po zakonczeniu prac nalezy dokona¢ wymaganych préb i pomiaréw a na-
stepnie obiekt zgtosi¢ do odbioru technicznego.

W celu odbioru nalezy ztozy¢ :

> Protokot pomiaru rezystancji uziomu

> Protokét pomiaru rezystanciji izolacji kabla

» Pomiar skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej

» Protokét odbioru kabla przed zasypaniem

> Podktad geodezyjny trasy kabla -2egz.

> Dokumentacje powykonawczg -2 egz.
UWAGA:

v Prace montazowe wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami budo-
wy, ze $cistym przestrzeganiem zasad BHP oraz protokotem z narady
koordynacyjnej.

v Wykonanie zakresu prac objetych niniejsza dokumentacja nalezy zleci¢
osobie posiadajacej odpowiednie kwalifikacje zawodowe.

v" Protokoly badan i pomiaréw dofaczy¢ do dokumentacji powykonawczej.




OBLICZENIA TECHNICZNE

Sprawdzenie skutecznosci samoczynnego wylaczenia dla projektowanej latarni nr 1/4/4:
Do obliczen przyjmuje:
Transformator: 30 kVA; R; = 0,2451 £, X¢= 0,151 £,

Zabezpieczenie obwodu oswietlenia:

obwéd — 2 BiWTs 25 A

Rezystancja i reaktancja przewoddéw na obwodzie 2
AL 25+50 mm*? R=2-1,1040 0,0740 = 0,1634 £,
YAKY 4x25 mm? R =2-1,2000 0,4760 = 1,1424 <,

Przy zwarciu jednofazowym na koricu projekfowanego przytgcza
U @]

Z < I ; Iz 2 la;
T o=kl g By ssl(B)" #0X,)° Up=U, =230V
R,= 15509 @ X;= 0285 0
Zy= 15770 Q
lo=k1y; k=33 Iy=25 4 l,= 85 A
%0: 52%05 = 2,7879 Q e 2 1%?% = 1459 A
1,570 < 27879 1459 A > 825 A

Samoczynne wyfgczenie skuteczne

technik elektryk - ZBYSZKO KARWACKI
Uprawnienia budowlane do projektowania
i kierowania robotami-w spcqalnnsc:
instalacje i sieci elektmen‘ero origs
Nr upraw. UAR 2471




Kozmin gm. Brudzew

Kozmin gm. Brudzew - Alternatywa 1

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALux

Jezdnia 1 (M5), 250.00 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

500m

| 5000 m



Kozmin gm. Brudzew

Kozmin gm. Brudzew - Alternatywa 1

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

PHILIPS @

Producent PHILIPS P 345W
Numer artykutu Drampa 5400 Im
Nazwa artykutu BGP281 71251 Doprawa 4799 Im
xLED54-45/740 DN10
n 88.87 %
Wyposazenie 1x LED54-4S/740

BGP281 T25 1 xLED54-45/740 DN10 (z jednej strony na dole)

DIALux

@)

h

m

—

Odstep stupa 50.000 m

(1) Wysoko$¢ punktu $wietlnego 8.000 m

(2) Nawis punktu $wietlnego 0.000 m

(3) Nachylenie wysiegnika 5.0°

(4) Dtugos¢ wysiegnika 1.000 m

Godziny pracy w ciggu roku 4000 h: 100.0 %, 345 W
Zuzycie 690.0 W/km

ULR/ ULOR 0.00/0.00

Maks. natezenia $wiatta > 70° 625 cd/klm

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng 2 80°: 221 cd/kim
linig pionowa przy zainstalowanym i gotowym do > 90°: 1.54 cd/kim
uzytku o$wietleniu.

Klasa natezenia oswietlenia -
Wartosci natezenia $wiatta w [cd/klm] do

obliczania klasy natezenia $wiatta odnoszg sig do
strumienia $wietlnego lampy, zgodnie z EN
13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.5

(&)




Kozmin gm. Brudzew

Kozmin gm. Brudzew - Alternatywa 1

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny

DIALux

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (M5) L 0.50 cd/m? 20.50 cd/m? v
Uo 0.45 20.35 v
Ui 0.42 >0.40 Vv
TI 14 % <15% v
Re 0.76 20.30 v/
Obliczono wspdtczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.
Wyniki dla wskaZnikdw wydajnosci energetyczne;
Rozmiar Obliczono Zuzycie
Kozmin gm. Brudzew Dp 0.021 W/Ix*m? -
BGP281 1251 xLED54- De 0.6 kWh/m? rok 138.0 kWh/rok

4S/740 DN10 (z jednej
strony nadole)
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