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1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania budowy o$wietlenia w
miejscowosci Marysin, obrgb Barce, gm. Kramsk.

1.2 Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych STWiORB stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB.

1.3.1 Wykonanie kablowej linii o§wietleniowe;j.

1.3.2 Wykonanie montazu uziemien.

1.3.3 Wykonanie montazu stupa z wysiegnikiem.

1.3.4 Wykonanie montazu oprawy oswietlenia zewngtrznego.
1.3.5 Badania i pomiary elektryczne.

1.4 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé nastgpujaco:
% rysunki, cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje na lokalizacjg,
charakterystyke i sposéb wykonania danego elementu,
& zlacze oswietleniowe, urzadzenie stuzace do sterowania o§wietleniem,

& pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é i bezpieczenstwo ich wykonania oraz
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za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, STWiORB i poleceniami inspektora nadzoru w
zakresie wykonywanych prac.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania dotyczace materialéow.

Wszystkic zakupione przez wykonawce materialy dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora.

2.1.1 Materialy stosowane przy budowie oswietlenia drogi.

Przewody

Przewody uzywane do linii zasilajacej oswietlenie powinny spetnia¢ wymagania PN-
93/E-90401. Stosowac¢ kabel o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytlowy o zytach
aluminiowych w izolacji polietylenowej usieciowanej. Przekrdj zyt powinien byé
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z przewodami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

Zrodia $wiatla i oprawy

Dla oswietlenia zewnetrznego stosowa¢ oprawy ze zrodlami swiatla led o wysokiej
skutecznosci $wietlnej, trwatosci, statosci strumienia $Swietlnego w czasie. Oprawy
powinny charakteryzowaé sie szerokim ograniczonym rozsylem swiatla. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP > 66 i klasa
ochronnosci II.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materiatlow nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o
temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej
80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonac
z rur stalowych bez szwu, znak R 35 i $rednica zewngtrznej od 48,3 do 76,1. Grubos¢
$cianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm. Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢
nachylone pod katem 0, 5 lub 10 stopni od poziomu, a ich wysi¢g powinien by¢ zawarty
od 1,0 m do 4,0 m. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw 1 stupow
oswietleniowych uzywanych do os$wietlenia drog. Wysiggniki powinny byc¢
zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskim z zewnatrz rur, tak jak stupy i
maszty oswietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem. Przed natozeniem wysiggnika nalezy dobrze
posmarowaé smarem stalym gwinty w otworach. Nie wolno dokreca¢ zbyt mocno srub,




gdyz grozi to zerwaniem gwintu i utratg stabilno$ci polaczenia.

Przewody w wysiegnikach

Przewody powinny by¢ na napigcie znamionowe 750 V, miedziane typu OWY lub YDY
okragte z zylg neutralng N koloru niebieskiego.

Przekroj zyt przewodéw powinien zapewnié nie przekroczenie: dopuszczalnego spadku
napigcia, dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej dlugotrwalej i zwarciowe] oraz
skutecznej ochrony przeciwporazeniowe;.

3. SPRZET
3.1. Wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$é¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku
i wyladunku materiatéw, sprzgtu itp. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé
wykonanie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji proj ektowej,
STWIORB i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkéw transportu
powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu.

Wykonawca przystepujacy do budowy winien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nast¢pujacych srodkow transportu:

- samochodu dostawczego,

- przyczepy dluzycowej

- podnosnika montazowego,

- ciggnika kotowego,

- dzwigu samochodowego.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez

ich wytworcg.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Montaz stupow.

Stupy nalezy ustawi¢ dzwigiem. Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie
moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stupy nalezy ustawic tak, aby jego wneka




znaidowai_a si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna byé polozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.2. Montaz wysiegnikow.

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Czgs¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujaca si¢ w
gornej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go
Srubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢c ustawienie pionu
wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem réwnym ciezarowi oprawy.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z doktadnos$cia stopnia do osi jezdni
lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢. aby czesci
ukosne wysiegnikoéw znajdowaly sie w jednej plaszczyznie rownolegltej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.3. Montaz opraw.

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonaé przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzié jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Nalezy stosowaé przewody kabelkowe 2-zylowe o
przekroju 2,5 mm?. [lo$¢ przewodéw zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiggnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajacych i ustawieniu
ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie
zmienialy swojego potozenia pod wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru
II 1 IIT strefy wiatrowe;j.

5.4. Szybkie samoczynne wylaczenie i uziemienie

Szybkie samoczynne wylaczenie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych
z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno - neutralnym PEN i
powodujacym w warunkach zakidceniowych odigczenie zasilania. Dodatkowo przy
szafie oswietleniowej, na koncu kablowej linii o$wietleniowej i na koncu kazdego
odgalezienia o dtugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykonaé uziomy, ktérych rezystancja
nie moze przekracza¢ 30 Q.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych Fi 20 mm, nie
krétszych niz 2,5 m, polgczonych bednarka ocynkowana 25 x 4 mm. Uziom z zaciskami
zerowymi, znajdujacymi si¢ w szafie os$wietleniowej 1 latarniach, nalezy 1aczyc
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu
poziomego.

Uziemienie polega na polgczeniu czegsci przewodzacych dostgpnych z uziomami w
sposob powodujacy samoczynne odigczenie zasilania w warunkach zaktoceniowych.
Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, ukltadajac w jednym rowie z kablem
oswietleniowym bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢
wprowadzona do wnek latarn, masztéw i szafy oswietleniowej i polgczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te mogg spetnia¢ rowniez role zaciskow probierczych. Ewentualne




taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonaé przez spawanie. Bednarka w ziemi nie
powinna by¢ ukladana plyciej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni,
Zwiru i gruzu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonanych robét branzy
elektrycznej. Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan i wykazania
inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych zgodnie z
dokumentacja projektowg i STWiORB.

Materiaty posiadajace atest - deklaracje zgodnosci producenta stwierdzajacy ich pelna
zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg byé przez inspektora nadzoru
dopuszczone bez badan. Przed przystgpieniem do badania, wykonawca powinien
powiadomi¢ o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, wykonawca
przedstawia na pisnie wykonanie badan. Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora
nadzoru o zakonczeniu robdt ulegajacych zakryciu, ktore moze kontynuowa¢ dopiero po
stwierdzeniu przez niego lub, ewentualnie, przedstawiciela odpowiedniego dla danego
terenu Zaktadu Energetycznego, zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robaét

Przed przystgpieniem do robdt, wykonawca powinien uzyska¢é od dostawcy
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow. Na zadanie inspektora
nadzoru, nalezy dokonac testowania sprzg¢tu posiadajagcego nastawienia mechanizmow
regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ inspektorowi dowody
ich cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania i po wykonaniu robot

Nalezy sprawdzi¢ i wykonac :

Sprawdzenie ciaglosci zvl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$¢ faz nalezy wykonac

przy uzyciu przyrzadoéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia

nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegélne zyly nie majg przerw oraz jesli
poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow

Pomiar kabli nalezy wykonaé za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz

2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.

Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

& 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napig¢ciu znamionowym do 1 kV,

% 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

& (),75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E90300
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= rezystancja izolacji przewodéw instalacji elektrycznej dla napiecia obwodu powyzej
50 V do 500 V jest zadowalajaca, jezeli jej warto$é jest wieksza od 0,5 MQ
(mierzona przy napigciu probierczym 500 V).

Probe napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig

niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonywanych kablami o napieciu

znamionowym do 1 kV. Probe napigciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz |
kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli :

= izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawéw
przebicia  czgSciowego, napigcie probiercza o wartoéci rownej 0,75 napiecia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300,

" wartos¢ prgdu uplywu dla poszczegdlnych zyl nie przekroczy 300 MA/km i nie
wzrasta W czasie ostatnich 4 min badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacych
300 m dopuszcza sie wartosci pradu uptywu 100 PA,

Pomiar rezystancji uziomu

Pomiary mozna wykonywa¢ metoda techniczng. Wartos$¢ rezystancji uziomu nie moze

przekraczaé 30 Q.

Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wylaczenie zasilania polega na

stwierdzeniu, czy spelniony jest warunek:

Zs x la < Uo, gdzie :

Zs - impedancja petli zwarcia (),

Ia - prgd zapewniajacy samoczynne zadzialanie urzadzenia ochronnego
(wylacznika lub bezpiecznika) w czasie okreslonym norma,

Uo - napiecie znamionowe wzgledem ziemi (V),

Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiar natezenia o$wietlenia nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wg zasad

okreslonych normg PN-84/E-02033.

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy w stanie dobrym i z waznymi swiadectwami

legalizacji zapewni wykonawca robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektows i, ewentualnie,
dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy, akceptowane przez inspektora nadzoru.
Jednostka obmiarowg dla kabli i przewodow jest metr, dla osprzetu jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty zanikajace i ulegajace zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

® wykopy pod kable, uziomy i przewody uziemiajace,

% ulozenie w wykopie kabli, uziomow i przewoddw uziemiajgcych,
& wykonanie podsypki pod i nad kablem,

& ulozenie przepustéw kablowych i folii w wykopie.




Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru przez inspektora nadzoru zglasza wykonawca

wpisem w dziennik budowy. Odbiér powinien by¢é przeprowadzony niezwlocznie, nie

pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty wpisu.

Odbidr koncowy - ostateczny robét

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu

do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakornczenie robét oraz gotowosé do odbioru koncowego zglasza wykonawca

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie

zamawiajgcego i inspektora nadzoru. Odbiér koficowy nastapi w terminie ustalonym w

umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez inspektora nadzoru zakonczenia robét.

Dokumenty do odbioru koricowego robét

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

# projektowg dokumentacj¢ powykonawcza,

# geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

& protokoty z dokonanych pomiarow i badan,

& protokoly odbioru robét zanikajacych,

& ewentualng oceng robot, wydana przez Zaktad Energetyczny.

< dokumentacj¢ techniczno - ruchowa lub instrukcje eksploatacji odbieranej instalacji i
urzgdzen,

@ certyfikaty, atesty oraz deklaracje zgodnosci na zastosowane w instalacji elektrycznej
i liniach wyroby i urzadzenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za metr i sztukg¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
uzytych materialow i wykonanych robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
kontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje :

% roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

odiaczenie 1 demontaz istniejacej instalacji elektryczne;j,

podtaczenia linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-87/E-01201 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-76/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych,
na napigcie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV. Ogdlne
wymagania i badania.

5. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
1 powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.




6. PN-76/E-90306 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

7.BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociagéw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

8. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia ).

9. BN-74/3233-17 Shupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe.

10. PN-76/E-02032 Os$wietlenie drég publicznych.

11. PN-84/E-02033 Os$wietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym.

12. PN-86/E-05003/01 i 02 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

13. PN-91/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

od 01 do 704

10.2. Inne dokumenty

14. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r. z pozn. zm.

15. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshi Materiatéw Budowlanych w
sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano -
montazowych i rozbiérkowych. (Dz. U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r).

16. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

17. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewod6w i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

18. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. ( Dz. U. Nr 14/85 z pézniejszymi
Zmianami).




