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STWIOR - E 00.00.00
CPV 45310000-3

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIiOR
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWIOR) sg

wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa linii kablowych
oswietlenia jw Przedmiotem niniejszej STWIOR sg prace objete podanymi ponizej numerami CPV:

CPV 45317000-2 - pomiary elektryczne
CPV-45316100-6 - instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietleniowego
CPV-45314300 - ktadzenie kabli

1.2 Zakres stosowania STWiOR
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w STWIOR pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne wspdlne dla robot
objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:

E-00.00.01 Odtworzenie trasy w terenie

E-00.00.02 Wykonanie wykopow

E-00.00.03 Budowa linii oswietleniowych

E-00.00.04 Rozbiorka elementow drog i ulic

E-00.00.05 Budowa kablowych linii elektroenergetycznych

1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIOR okreslenia nalezy rozumie¢ zgodnie z ponizszg definicja:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno- uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow

oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa - droga (montazowa) specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw  obstugujagcych  zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do notowania wydarzen =zaistniatych w czasie
wykonania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych

odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacjiumowy.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego

postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warst nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy -nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
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- element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni

- wyceniony kosztorys slepy.

-wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar), sporzadzony w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.

- akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robét w formie wyliczen, szkicébw i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
-drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan
i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

- wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie
zdokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Inzyniera.

- warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne
warunki dla ruchu

- gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

- wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi

- zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

- wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze
réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

- uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji
projektowe;.

- obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej,
stuzgce do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu
drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

- element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

- dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zdania budowlanego,
np. droga, kolej, rurociag itp.

- roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
-cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, STWIOR i poleceniami Inzyniera.

1.5.1 Przekazanie placu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy i ksiege obmiaru robét oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIOR.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw



pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodnie z wykazem
podanym w szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

- Zamawiajgcego,

- sporzgdzong przez Wykonawce.

1.5.3 Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i Szczegotowa Specyfikacja Techniczng

Dokumentacja projektowa, STWIOR oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w chocéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélinych dokumentéw obowigzuje kolejnosc
ich waznosci wymieniona w ogolnych warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczeh w Dokumentach Umowy, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow .

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowsq i
STWIOR. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIOR bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.
Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIOR i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji
umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia, oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, zaporyitp., zatrudni dozorcéw i podejmie wszelkie inne srodki niezbedne dla
ochrony robot, bezpieczenstwa pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce powinny byé akceptowane przez
Inzyniera. Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robét. Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wlgczony w cene umowng.

1.5.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdéw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6 Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci



publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robo6t lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub
prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnos¢. Stan
naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzgdzen uzbrojenia terenu takich jak:
przewody, rurociagi, kable teletechniczne itp. oraz uzyska u odpowiednich wiadz bedgcych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
odnosnie dokfadnego potozenia tych urzgdzeh w odrebie placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania realizacji umowy do wiasciwego oznaczenia i
zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzgdzen.

1.5.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych , szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymaganh sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie , ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.8 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do roboét od daty rozpoczecia do zakohczenia i odbioru kohcowego robdét.

Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu korncowego odbioru. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru koncowego..

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.9 Stosowanie sie do praw i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzeh lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowat Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1 Zrédta uzyskania materiatow

Zrédta uzyskania wszystkich materiatbw powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem , przed rozpoczeciem roboét. Nie pdzniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym
uzyciem materiatdbw Wykonawca dostarczy Inzynierowi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania lub wydobywania, wymagane s$Swiadectwa badan
laboratoryjnych i reprezentowane probki materiatbw do zatwierdzenia. W przypadku braku
akceptacji przez Inzyniera materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera materiat z innego zrodta. Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédfa nie oznacza,
ze wszystkie materiaty z tego zrodta bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezgco badania w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty bedg spetniaty wymagania STWiIOR.

2.2 Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu



budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatbw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty zachowaty swojg jako$¢ i
przydatnos¢ do robdét oraz zgodnos¢ z wymaganiami STWIOR i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skfadowania materiatow bedg po zakonczeniu robét doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewiduje mozliwosci wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jedli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIOR, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowo$ci do pracy. Bedzie on odpowiadat
wymaganiom ochrony srodowiska i przepisom dotyczgcym jego uzytkowania.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inzynierowi kopii dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadku gdy wymagajg tego przepisy.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewidujg mozliwos¢é wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru
co najmniej 3 tygodnie przed uzycie sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze
by¢ pbdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkoéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepisdéw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy, na polecenie Inzyniera
bedg usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogdlne zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg, oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami STWIOR, PZJ, projektu organizacji robot i poleceniami Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagac bedzie tego Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenie wysokosci poprzez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Inzynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot,
oceng jakosci materiatow i postepem robét, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z
interpretacjg dokumentacji projektowej i STWIOR.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w STWIOR, a
takze w normach i wytycznych.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatéw
dostarczonych nas budowe Ilub na niej produkowanych, wigczajgc przygotowanie i produkcje
materiatow. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

5.2 Wady robét spowodowane przez poprzednich wykonawcow.

Jesli wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowej i STWIOR,
a zaistniata wadliwo$¢ tych robot spowodowana zostata robotami wykonanymi poprzednio przez
innych wykonawcéw, to Inzynier zleci taki sposéb postepowania z poprzednio wykonanymi
robotami, aby wyeliminowac ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty zlecone przez
Inzyniera na koszt Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg, STWiOR oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogodlng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

-wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonanych poszczegdinych
elementow robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowq opisujgcg dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo — kontrolne,

- sposéb zabezpieczania i ochrony tadunkéw przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedure pomiaréw i badanh (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i



sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdéw robat,
- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby
0siggnac¢ zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakos¢ materiatdow. Wykonawca
powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz roboét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentaciji projektowej i STWIOR.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci powinny by¢ okreslone w
STWIOR, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiada wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogag
wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robd6t badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzone zostanie odpowiednia jakosé tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzaniem badah materiatdbw ponosi
Wykonawca.

6.3 Badania i pomiary

wszystkie badania bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIOR, stosowa¢é mozna inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5 Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdéw u zrédet ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami STWIOR na podstawie wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy Ilub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych Ilub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci



materiatéw i rob6ét z dokumentacjg projektowg i STWIOR. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych.

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :

- Polska norma, lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyboréw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi STWIOR.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. Dokumenty sg wymagane przez STWIOR, kazda
partia dostarczona dla robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. Dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedag
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7 Dokumenty budowy

6.7.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonuje zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag
czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich przeprowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych

i ostatecznych odbioréw robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych

ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan

z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.



Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnieh do wydawania polecen Wykonawcy robaét.

6.7.2 Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w
kosztorysie ofertowym i wpisuje do ksiegi obmiaru.

6.7.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajgcego beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robot. Powinny one by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1) + (3) nastepujgce
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania placu budowy,

c) umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno — prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.7.5 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIARY PRAC POMIAROWYCH

7.1 Ogdblne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i STWIOR, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad Ilub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie slepym lub STWIOR nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera
na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestotliwoscia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIOR wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIOR.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzagdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét muszg bycé



zaakceptowane przez Inzyniera. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badanh atestujgcych to Wykonawca
powinien posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe muszg by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobry stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom STWIOR. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly
zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg byé dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioru roboét

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich STWIOR, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Odbiér robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje
Inzynier.

Gotowos¢ danej czedci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony niezwiocznie, nie
poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIOR i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru dokonuje
Inzynier.

8.4 Odbior ostateczny roboét

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez



Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbidér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w pkt.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosSci
wykonania robot z dokumentacjag projektowg i STWIOR.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w dokumentacji projektowej i STWIOR z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru
ostatecznego robdét porzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentoéw umowy i ew.uzupetniajgce
lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dziennik budowy i ksiegi obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z STWIOR i ew.
PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIOR
i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badah i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z STWIOR i PJZ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. Na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietleniowej itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i siecie uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy termin
odbioru ostatecznego robdét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt.8.4. “Odbiér ostateczny robot”.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu slepego.

Do pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysowe;.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
STWIOR i dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw ogélnych zawartych w E-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 poz.414)

- Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. W
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995r. poz.29)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.



STWIOR - E 00.00.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wyznaczeniem osi linii kablowych i punktow wysokosciowych niezbednych do
realizacji zamowienia.

1.2. Zakres stosowania STWiOR.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie osi trasy i punktéw
wysokosciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIOR s3 zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
STWIOR E-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Punkty gtéwne trasy — punkty ztamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i
koncowy punkt trasy.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, STWIOR i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogoéine stosowania materiatow.
Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w STWiOR E-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych sa:
- stupki betonowe;
- pale i paliki drewniane;
- rury metalowe;
badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane
umieszczone w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢
srednice 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy
stosowaé paliki drewniane o dtugosci 0, 30 m i s$rednicy 0,05 do 0,08 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
“Swiadki” powinny mie¢ diugosc okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom okreslonym w STWIOR
E-00.00.00 “Wymagania ogolne”.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robét. Do
wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac sprzet:



- teodolity;

- niwelatory;

- tyczki;

- faty;

- tasmy;

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR E-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtownego
Urzedu Geodeziji i Kartografii (GUGIK).
Inzynier dostarczy Wykonawcy materiaty geodezyjne do wytyczenia w terenie punktow gtéwnych
osi trasy, skrzyzowan oraz punktéw wysokosciowych krawedzi wysp (repery robocze). W oparciu o
materiaty dostarczone przez Inzyniera, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

5.2. Wyznaczenie punktow osi i trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej lub innej osnowy geodezyjnej.
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.
Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedna punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych projektu.

5.3. Robocze punkty wysokosciowe
Nalezy wyznaczyC robocze punkty wysokosciowe. Punkty wysokosciowe nalezy wykona¢ poza
granicami projektowanej budowli, a rzedne ich wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,5 cm.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu, zgodnie z dokumentacja projektowg. Do wyznaczenia konturéw nasypéw i
wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki. Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypow
0 wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych podanych w Dokumentac;ji
Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroi i jakosci robot podano w STWIOR E-00.00.00 “Wymagania ogdine”.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) tarsy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcji i wytycznych
GUGIK.

6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych.

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno by¢ prowadzone wg nastepujacych zasad:
a) o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach na poziomie
oraz na poczatku i kohcu przebudowanego odcinka;



b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego
odcinka;

C) wyznaczenie nasypow i wykopdéw nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg, co najmniej
w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowg Robot zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1
kilometr trasy drogowe.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiér robét zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na
podstawie szkicéw i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. PLATNOSC

9.1 Ogolne warunki ptatnosci podane s3 w STWIOR E-00.00.00
Przedmiar robot stanowi gtdwng podstawe ptatnosci.

9.2. Szczego6towe warunki ptatnosci.

Pfatnos¢ za 1 kilometr nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej.
Cena wykonania robét obejmuije:
a) sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych;
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;
C) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow;
d) wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu Robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektows;
e) zestabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie;

9.3. Szczegotowy zakres robét objetych ptatnoscia
Roboty pomiarowe liniowe- zgodnie z przedmiarem kosztorysu prac.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty:

- Instrukcja techniczna 0 — 1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

- Instrukcja techniczna G — 3. geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

- Instrukcja techniczna G — 1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

- Instrukcja techniczna G — 2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

- Instrukcja techniczna G — 4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

- Wytyczne techniczne G -3-2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

- Wytyczne techniczne G- 3-1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.



STWIOR - E.00.00.02
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I- IV KAT
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiOR
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét ziemnych w gruncie kat. |- 1V.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie wykopéw. Sprawdzenie rzednych terenu i warunkow gruntowych oraz
wykonanie i zabezpieczenie wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi noramami
oraz z okresleniami podanymi w E-00.00.00

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowg, STWIOR oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWiIiOR E-00.00.00 “Wymagania
ogolne”.

3. SPRZET
Dowolny, do fadowania i transportu, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowaé sprzet
posiadajacy atesty i instrukcje uzytkownika.

4. TRANSPORT

Transport urzgdzen pomocniczych dowolnymi srodkami transportowymi, w sposob
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi
samowtadczymi. Transport powinien odbywac sie zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w resorcie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiOR E-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1. Zasady prowadzenia robot

Przed przystgpieniem do robot wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzednych terenu z
danymi zawartymi w dokumentac;ji projektowej. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane w
dzienniku budowy potwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca ma obowigzek dokonywaé biezgcej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji projektowe;.
Niezgodnos$¢ winna by¢ odnotowana w dzienniku budowy.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w catym okresie



prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny byé bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniac
wymagania dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia |s = 1,0. Jezeli grunty rodzime
w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is -1, 0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli i jakosci robét podano w STWiIOR E-00.00.00

Przy kazdym odbiorze robét zanikajgcych nalezy stwierdzic ich jakos¢ w formie protokotéw lub
wpisow do dziennika budowy.

6.1. Kontrola jakosci robét
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentac;ji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m®gruntu w stanie rodzimym. llo$¢ wykonanych robét
ziemnych, ktéra stanowi podstawe ptatnosci, okresla sie jako iloczyn powierzchni podstawy
wykopu i sredniej gtebokosci wykopu do powierzchni terenu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Zgodnos$¢ robét z projektem, Specyfikacjq i pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wg zasad
podanych w normach i STWIiOR E-00.00.00 .

9. PODSTWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne warunki ptatnosci podane sag w STWIOR E-00.00.00 .
Przedmiar robét stanowi gtéwng podstawe ptatnosci.

9.2. Szczego6towe warunki ptatnosci
Cena wykonania 1 m*® wykopu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rekultywacja terenu.

9.3. Szczegotowy zakres robot
- wykopy wykonywane mechanicznie w gruncie wedtug ilo$ci okreslonych w dokumentacji
technicznej oraz opracowaniu kosztowym



10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

- BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

- PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.



STWIOR - E 00.00.03
BUDOWA LINIl KABLOWYCH OSWIETLENIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIOR) sg wymagania szczegotowe
dotyczgce wykonania i odbioru linii kablowych oswietlenia wraz ze stupami i oprawami.

1.2. Zakres stosowania STWIiOR.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiOR.
Ustalenie zawarte w niniejszej STWIOR dotyczg zasad prowadzenia robét jak w pkt. 1.1. W
zakres robot wchodzi:
a) linie kablowe nn oswietleniowe,
b) stupy oswietleniowe wraz z oprawami

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stup - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy os$wietleniowe;j.

1.4.2. Stup odtacznikowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania odfgcznika SN oraz opcjonalnie gtowicy kablowej dla sprowadzenia kabla SN.

1.4.3. Kabel- przewdd jedno lub wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogacy pracowaé nad i pod ziemia.

1.4.4. Przewéd kabelkowy- przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac nad i pod tynkiem oraz w stupie o$wietleniowym.

1.4.5. Fundament- konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub
szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Stacja transformatorowa- urzadzenie rozdzielczo-zasilajgce przetwarzajgce energie
elektryczng o napieciu przesytowym na energie o napieciu dostosowanym do potrzeb odbiorcy.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIOR s3g zgodne z
zamieszczonymi w STWIOR E-00.00.00,,Wymagania ogoéine” pkt.1.4

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR E-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt.1.5.

2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIOR E-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Materiaty budowlane.

2.1.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stupy o$wietleniowe powinien



spetnia¢ wymagania PN- B- 11113.

2.1.2. Zwir
Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowaé¢ zwir odpowiadajacy PN- B- 11111

2.1.3. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN- B- 32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.1.4. Folia

Folie stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzywac¢ folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grub. 0,4- 0,6
mm, gat. |. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN- 68/6353- 03.

2.1.5. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania poftgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac
wszelkie rodzaje kitdbw spetniajgce wymagania BN- 80/3112- 28.

2.2. ELEMENTY GOTOWE

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane.

- Pod stupy oswietleniowe w przypadku stawiania ich z wykorzystaniem fundamentéw zaleca sie
stosowanie fundamentow prefabrykowanych

- Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzgledniajgcej parametry
wytrzymatosciowe i warunki w jakich bedg pracowaty. Ogélne wymagania dotyczgce fundamentow
okreslone sg w PN-B-03322.

- W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wdd gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z “Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji budowlanych.”

- Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywa¢ sie na wyrdwnanym i odwodnionym podtozu na
przektadkach z drewna sosnowego .

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych,wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur ostonowych gtadkosciennych wewnatrz i
karbowanych od zewnetrznej strony, koloru niebieskiego o srednicach 50mm i 110mm lub w
miejscach szczegdlnie narazonych oraz na przeciski rury gtadkoscienne sztywne koloru
czerwonego o srednicach 110mm i 160mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-C-
89205.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed uszkodzeniem. Pod jezdniami przepusty nalezy
wykonac z rur z twardego PCW.

2.2.3. Kable i przewody

Kable i przewody uzywane do oswietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN- 76/ E- 90301.
Zaleca sie stosowanie kabli i przewodéw o napieciu znamionowym 0,6/ 1 kV cztero lub piecio
zylowych o zytach aluminiowych (przewody w stupach o zylach miedzianych) w izolacji
polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla lub przewodu przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwpozarowej w przypadku szybkiego wytgczenia (zerowania
ochronnego).
Bebny z kablami przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Projektowane odcinki wykona¢ nastepujgcymi kablami uktadanymi w gruncie lub w rurach
ochronnych:

- YAKXS 4 x 25 mm2 — kablowa linia oswietleniowa



2.2.4. Stupy i wysiegniki
W projekcie przewidziano stupy oswietleniowe:

— stalowe ocynkowane jednoelementowe, bez wysiegnikéw, (kat nachylenia na oprawie —
10st.), o przekroju kotowym zbieznym (stozkowym), o $rednicy wierzchotka 60mm,
przeznaczone do wkopania, ostoniete od otworu kablowego do dolnej krawedzi drzwiczek
rura termokurczliwg z klejem, wysokos¢ montazu oprawy — 8,0m, z dwoma otworami
kablowymi do wprowadzenia kabli, z wneka stupowg o wymiarach min. 85x400mm
znajdujgca sie na wysokosci od 500 do 600mm od gruntu, z pokrywg wneki stupowej
licujgca ze stupem (tworzgca jednolitg powierzchnie), np. stupy typu CN8/3/60/W produkciji
firmy Elmonter.

Sktadowanie stupéw na placu budowy powinno odbywaé sie na wyréwnanym podfozu, w pozyciji
poziomej, z zastosowaniem przekfadek z miekkiego drewna.

2.2.5. Ztacza stupowe
Ztacza stupowe nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIOR.
Jako ztgcze przyktadowe w dokumentacji wybrano ztgcze stupowe skrecane.

2.2.6. Oprawy

W opracowaniu przewiduje sie oswietlenie drogi oprawami ulicznymi ze zrédiem sodowymi typu
OU-05 w Il klasie ochronnosci, produkcji firmy Arealamp ze Zrédtlem sodowym 70W typu SON-T
PIA PLUS 70W, IP65, napiecie zasilania — 230V, klosz ze szkta hartowanego, obudowa wykonana
z odlewu aluminium, certyfikat CE, montowana na stupie o wierzchotku fi60 za pomocg uchwytu
regulowanego.

3.Sprzet.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu
gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot :
- Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego
- Zespot pradotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA
- Zageszczarka wibracyjna
- Spalinowy pogrgzacz uziomoéw
- Sprezarka powietrzna przewozna spalinowa
- Ciggnik kotowy 40-50 KM
- Samochéd samowytadowczy
- Przyczepa dtuzycowa
- Przyczepa do przewozenia kabli
- Podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny
- Zuraw samochodowy

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OOS, STWIOR i
wskazaniach Kierownika budowy, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.1 .Srodki transportu.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia pulsujgcego powinien wykazywac sie
mozliwoscig korzystania ze Srodkow transportu :
a) zuraw samochodowy
b) samochod skrzyniowy
¢) samochdd specjalny z platformg i balkonem
d) przyczepa diuzycowa
e) ciggnik siodtowy z naczepg
f) przyczepa skrzyniowa
g) samochdd dostawczy

4.2. Sposéb zabezpieczenia.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢é zabezpieczone przed ich



przemieszczeniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcow dla
poszczegolnych elementéw.

5. Wykonanie robét.

Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIOR E-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

Wszystkie trasy linii powinny by¢ wytyczone zgodnie z niniejszg STWIOR. Teren powinien by¢
zniwelowany.

5.1. Wykopy pod fundamenty.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznos$ci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu.

- Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ dostawy urzadzen. Przed
przystgpieniem do wykonania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji o projektowej oraz oceny warunkoéw gruntowych.

- Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywac recznie. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé
dobrana w zaleznosci od gtebokos$ci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny
by¢ wykonany w sposdb zapewniajgcy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub
kabla nalezy dokona¢ gruntem, z wykopu, bez zanieczyszczen. Zasypanie nalezy wykonac
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub
kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowaé¢ w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w STWIOR lub przez Inzyniera. Zachowa¢ szczegodlng
ostroznosc¢ przy wykopach w strefach istniejgcych sieci podziemnych.

- Przepusty kablowe

Przed uktadaniem kabli wykonac¢ przepusty kablowe z rur ochronnych. Przepusty z rur
polietylenowych nalezy wykonac¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano montazowych cz. V. Instalacje elektryczne”. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone
przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed zamuleniem. Przepusty pod istniejgcymi
drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywa¢ metoda wiercenia poziomego, przewidujgc
po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

- Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposob
wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia
przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0° C. Kabel mozna zginac¢ jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukfadaé na
gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig +/- 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem
réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstw gruntu rodzimego o grubosci co najmniej
15cm. Jako ochrone przez uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci co najmniej 20 cm. Przy
skrzyzowaniach z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac
oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach



kablowych pozostawienie 2- metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linki kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢é mniejsza niz
20 Moméw/m.

- Stawianie stupow

Stupy nalezy montowaé w gotowych wykopach przy wykorzystaniu zurawia samochodowego
Przed postawieniem stupy nalezy uzbroi¢ wciggajac w nie przewody zasilajgce opraw, typu YDY
lub YDYp 2x2,5mm2 Un=750V. We wnekach nalezy osadzi¢ tabliczki stupowe a wszystkie otwory
gwintowane pokry¢ smarem. Po ustawieniu i wypionowaniu stup nalezy obsypac ziemig wykonujgc
to warstwowo przy wspomaganiu przewoznego urzgdzenia do ubijania ziemi.

- Montaz opraw

Oprawy montowac na stupy na ziemi przed postawieniem stupa. Nalezy wykonaé¢ podtaczenie
przewodu zasilajgcego. Oprawe przymocowac¢ do wysiegnika lub koncowki stupa a nastepnie po
otwarciu komory wmontowac zarowke. Uzywac tylko zarowek renomowanych producentéw
oswietlenia. W niniejszym projekcie zastosowano jako oprawy oswietleniowe przyktadowe oprawy
opisane w punkcie numer 2.2.4.

6. Kontrola jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIOR E-00.00.00 “ Wymagania ogdélne” pkt.6.

6.1. Zakres kontroli
W trakcie realizacji robét i po ich zakonczeniu nalezy:
- sprawdzi¢ stan kabli, przewodow i osprzetu,
- sprawdzi¢ sposob utozenia kabli przed ich zasypaniem,
- sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt kabli i zgodnos¢ faz przewodow i kabli,
- sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,
- sprawdzi¢ prace linii pod napieciem,
- dokona¢ pomiaru skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej,
- dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji przewodow i kabli,
- dokonaé pomiaru rezystancji uziemienia,

7. Obmiar robét.

1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest jej dtugos¢ w metrach a dla wytacznikow czy
przektadnikow sg sztuki poszczegdlnych urzadzen

8. Odbior robét.
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiIOR E-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.1. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIOR i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR E-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Na cene jednostki obmiarowej wptyw majg :
- roboty pomocnicze i przygotowawcze (wyznaczenie osi trasy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopow,
- przygotowanie podtoza,



- utozenie rur przepustowych w wykopach,
- utozenie kabli i wciggniecie ich do rur,

- zarobienie kohcow kabli i podigczenie,

- montaz i stawianie stupow,

- montaz opraw,

- zasypanie wykopdw,

- uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy i normy.

10.1. Normy

PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe- przepisy budowy.
PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

PN-91/E-05009. Ochrona przeciwporazeniowa.

BN-68/6353-03. Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
PN-74/C-89200. Rury cisnieniowe PCW.

PN-91/E-05009. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-1. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogodinych i
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odigczenie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC 60364-4-47. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia
ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-IEC60364-4-442. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

PN-IEC 60364-4-443. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony przeciwporazniowej w zaleznosci od
wyplywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkow ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-53. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz



wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-523. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci pradowe
dtugotrwate przewodow.

PN-IEC 60364-5-537. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do oditgczania
izolacyjnego i tgczenia.

PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-704. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych barwami lub cyframi.
PN-92/E-05031. Klasyfikacja urzadzeh elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-92/E-08106. Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.

PN-IEC 60664-1:1998. Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania.

PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

10.2. Inne dokumenty

1. WT-84/MK-0-01 Warunki techniczne stosowania rur PCW na przepusty kablowe

2. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych, wyd. WEMA 1997r.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne.

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane- tekst jednolity Dz. U. 2000 nr 106 poz. 1126
z dnia 10 listopada 2000r.



STWIOR - E 00.00.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z rozbiérkg elementow ulic.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t rozbiérkowych w obrebie
projektowanej drogi i obejmujg rozebranie:
- nawierzchni;
- kraweznikow;
- podbudowy,
- faw betonowych
Zmiana zakresu moze by¢é wprowadzona przez Inzyniera i wynikaé¢ bedzie z faktéw ustalonych w
czasie rozbiorki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
STWIOR E-00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIOR i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR E.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepujg. Materiat z rozbiodrki nalezy w miare mozliwosci uzy¢ do odtworzenia rozbieranych
elementow.

3. SPRZET
Wykonawca powinien dysponowaé nastepujgcym, sprawnym sprzetem:
Roboty zwigzane z rozbiérkg nawierzchni i podbudowy wykonane bedg mechanicznie.
- samochody,
- mtoty pneumatyczne.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR E-00.00.00 “Wymagania ogolne”.
Materiaty uzyskane z rozbiorki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIOR E.00.00.00 “Wymagania ogolne”.



5.2. Zakres wykonywanych robét

5.3. Wyznaczenie odcinka nawierzchni przeznaczonej do rozbiérki nalezy wykonaé¢ na
podstawie dokumentacji projektowe;j.

5.4. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym.
Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robot odpowiedzialny jest Wykonawca
robét. Odcinki wykonywanych robét nalezy oznaczy¢ zgodnie z zaleceniami podanymi w projekcie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli robét podano w STWIOR E-00.00.00
Kontroli podlega sposéb wykonania robét rozbidrkowych, prawidtowosé transportu i sktadowania
materiatdw uzyskanych podczas rozbiérki.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robot jest m*® (metr szescienny), m? ( metr kwadratowy), m (metr biezgcy).
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR E-00.00.00.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR E-00.00.00.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiOR E-00.00.00

9.2. Platnos¢ za 1 m, m?%, m3, mb rozebranej nawierzchni lub elementéw wraz z podbudow3 i
wywozem na plac skladowania nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonywania robét.

Cena wykonania robét obejmuje:

- wyznaczenie miejsc rozbidrek;

- oznakowanie robdt;

- rozebranie poszczegolnych elementow;

- zatadunek i transport materiatow rozbiérkowych na sktadowisko;
- WywoOz gruzu z terenu budowy;

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robaét.

9.3. Szczegoétowy zakres robét
Zakres robot zostaje okreslony w opracowaniu kosztowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

“Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym” stanowigca Zatgcznik nr 1 do
Zarzadzania Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia
6.06.1990r.



STWIOR - E 00.00.05
BUDOWA KABLOWYCH LINIl ENERGETYCZNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIOR) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot .

1.3. Zakres robét objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy linii kablowych w
zakresie objetym dokumentacjg projektows..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych rownolegle, fgcznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i taczgce zaciski tych samych dwoch urzgdzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4.0sprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub
od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czesc¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna
dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w
ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.



1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z norma PN-61/E-01002 [1]
i definicjami podanymi w STWIOR E-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczagce robét podano w STWIOR E-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable
uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujgce typy kabili:
YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napieciu znamionowym do 1 kV.
Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia
MGIE [24] oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych
wg zarzgdzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na

utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe
kabli o powtoce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wkfadki
metalowe do tgczenia z powtokami metalowymi tgczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia
Folie nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy
napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.
Szerokosc folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o
srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i srednicy 150 mm dla kabli od 1
do 30 kV.



Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy
PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarébwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, STWIOR i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jako$¢ robdét:
spawarki transformatorowe;,
zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,
recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworow do A& 15 cm,
wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
zespotu pradotwérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, STWIOR i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych $rodkéw transportu:
» samochodu skrzyniowego,
) samochodu dostawczego,
Y przyczepy do przewozenia kabli,
Y samochodu samowytadowczego,
) ciggnika kotowego.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujgce elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie
kablowe, ktore nie spetniajg wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika
linii. Warunki te okreslajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odigczenie
napiecia w linii przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robdét,



zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach
kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe nalezy
przebudowywa¢ zachowujgc nastepujgcg kolejnosc robaot:
« wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz

przebudowywana linia kablowa,

e Wylgczenie napiecia zasilajgcego te linig,
« wykonanie podfgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z droga,
« zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy [22].

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg, OST i STWIOR oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby jej
elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub
zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic¢ element linii bez jego demontazu, o
ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich
materiatdw pochodzgcych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci
od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras
przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich iloéci uktadanych w jednej
warstwie.
Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm,
natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma Srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach

i zblizeniach
Najmniejsza
Skrzyzowanie dopuszczalna odlegto$¢
w cm
lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowa | zblizeniu
niu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie 25 10
znamionowe do 1 kV z kablami tego
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 mog3 sie
zasilania urzgdzen oswietleniowych z kablami stykac
tego samego rodzaju




Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie

znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajgce 50 10
10 kV z kablami tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie 50 25

znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli’ - 25

5.4. Ukladanie kabli

5.4.1 Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowane;j linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m.
Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie
dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
— szczelne zalutowanie powioki,

— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
1. 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
2. 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozyciji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowe;j
powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
e 25-krotha zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

e 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowe; i
0 powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,

e 15-krotha zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o
powloce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o
liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

e Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadac na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
ukfadac¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubos$ci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.

Odlegtosé¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.



Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggngc¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosic¢ nie mniej niz:

e 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

e 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajgcym 15 kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

e 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

e 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, fgcznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1kV.

5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i
potgczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chronié¢ rurg stalowg do wysokos$ci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu.
Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica
wprowadzanego kabla i jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego Scianki za pomocag uchwytéw o szeroko$ci
réwnej co najmniej zewnetrznej jego srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia,
uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wktadki o grubosci co najmniej 2 mm, a ksztatt
uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Uktadanie kabli na wiaduktach i mostach
Na wiaduktach i mostach nalezy uktadac kable w sposéb zapewniajgcy:

— nienaruszalnosc¢ konstrukgji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub mostu,
— tatwo$¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabili,

— ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i
konserwacjg obiektu.

W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji nosnej na
filary i przyczoétki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny
mie¢ zapasy dtugosci uniemozliwiajgce wystgpienie w kablu naprezen rozciggajgcych.

Nie powinno sie tgczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywa¢ tak, aby kabel wyzszego napiecia
byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.



Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ wcm
Rodzaj urzgdzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, 80" przy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i Srednicy 50
rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu rurociggu do
do 0,5 at 250 mm i 150?
Rurociggi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociggi z gazami palnymi o wigkszej niz 100
cisnieniu wyzszym niz 0,5 at i nie 250 mm
przekraczajgcym 4 at
Rurociggi z gazami palnymi o BN-71/8976-31 [17]
ci$nieniu wyzszym niz 4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustdj, podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. - 50
tunele, kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od 50 50
wytadowan atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utoZzeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzeh mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu
Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50
cm z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym z szerokosc¢ jezdni z kraweznikami z
kraweznikami dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju szlakowym z szeroko$¢ korony drogi i szerokosci
rowami odwadniajgcymi obu rowéw do zewnetrznej krawedzi

ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szerokosc¢
Droga w nasypie rzutu skarp nasypow z dodaniem po
100 cm z kazdej strony od dolnej
krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem -
dtugosci przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czeécig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy goérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co
najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktadac¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.



Odlegtosc¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym
na skarpach nasypéw lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi
- wymagajg zezwolenia ze strony zarzgdu drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach
podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i glowic
kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie
wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych
kabli.

Miejsca potagczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje
miejsc fgczenia zyt zaleca sie stosowa¢ materiaty izolacyjne o wtasnos$ciach zblizonych do
wiasnosci izolacji tgczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc
taczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg
z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢
wypetnione zalewg izolacyjng o wlasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja
kabla. W przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierowej na napiecie nie przekraczajgce 1 kV
dopuszcza sie stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby glowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢é
wypetnione zalewg izolacyjng nie dziatajgca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy
przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostone otaczajgca
wykonang z materiatdw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], potgczonych zaprawg
cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 [10] i wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.9. Wykonanie potgczen powtok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z normg PN-74/E-06401 [3]. Przewodnosc¢
potgczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodno$¢
tgczonych powtok lub pancerzy. W przypadku tgczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie
przewodnosc¢ potgczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potgczenia powtok aluminiowych ze sobg i
kadtubem mufy nalezy wykonywaé wewnagtrz mufy przy uzyciu przewoddw aluminiowych o
przekroju nie mniejszym niz 10 mm?. Potgczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli
z materiatow innych niz aluminium nalezy wykonaé¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie
mniejszym niz 6 mm?,

Potgczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z
wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu tgczonych odcinkéw kabli, nie
wymaga sie dodatkowego fgczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzgcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm



od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowanh z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny
by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmofowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa
Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli mogg by¢ bezposrednio potgczone w rozdzielni z szyng zerowg lub uziemiajgca.
Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany
cigg przewodzacy linii kablowe.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w
takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac¢ sie trwate napisy zawierajgce:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajgcy komunikacji. Na
oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na proste;j
trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je
umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoline zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowe;j..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacija
projektowg, OST, STWIOR i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg
moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic Inzynierowi $wiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich
tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentdéw, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokétéw odbioru albo
innych dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzgddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu kohcach linii
sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystanciji izolacji
Pomiar nalezy wykonac¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac¢
za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:
— 20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym do 1 kV,

— 50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe
napieciowg nalezy wykonac¢ prgdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

— wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie



ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza si¢ wartosc
pradu uptywu 100 mA.

6.4. Badania po wykonaniu roboét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robot.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawczg,

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokoty z dokonanych pomiardw,

— protokéty odbioru robét zanikajgcych,

— ewentualng ocene robot wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odigczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

— podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym do 60 kV. Ogdlne
wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce
metalowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i
powtoce metalowej. Kable o powtoce otowianej
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce
23/40 kV.



6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o
izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV.
Ogélne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji
polietylenowej, na napiecie znamionowe powyzej
3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0golnego zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z
uplastycznionego polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego
cisnienia od obiektow terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzgdzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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