Kryteria rownowaznosci

1. Wymagania dotyczace parametrow ulicznych opraw oswietleniowych

Oprawy nalezy dobra¢ na podstawie zatgczonych obliczen oswietleniowych. W pozostatych
przypadkach nalezy dobrac oprawy o zblizonych parametrach oswietleniowych.

W przypadku zastosowania opraw rownowaznych nalezy wykonaé obliczenia oswietleniowe
przyjmujac parametry drogowe oraz klase oswietleniowg zgodng z zatgczonymi obliczeniami
oswietleniowymi.

Oprawy os$wietleniowe typu LED o charakterystyce ulicznej muszg charakteryzowac sie
parametrami nie gorszymi niz:

1) Oprawy winny posiada¢ Il klase ochronnosci,

2) Oprawy winny by¢ w kolorze ciemno szarym lub grafitowym,

3) Obudowy opraw winny by¢ wykonane jako cisnieniowy odlew aluminiowy,

4) Stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody dla opraw nie mniejszy niz IP66,

5) Klosz opraw wykonany z hartowanego szkta,

6) Odpornos¢ opraw na udary na poziomie nie mniejszym niz IK09

7) Oprawy winny by¢ wyposazone w zewnetrzny radiator rozpraszajgcy ciepto emitowane przez

diody LED, ktérego konstrukcja umozliwi swobodne odprowadzanie wody i brudu
osadzajgcego sie na oprawie - dopuszcza sie tylko rozwigzania z chtodzeniem pasywnym,

8) Uchwyt mocujacy oprawy powinien umozliwia¢ montaz oprawy na stupie lub wysiegniku
o $rednicy od 42mm do 60mm oraz regulacje pochylenia oprawy w zakresie niemniejszym niz
od -10° do +10°,

9) Oprawy winny by¢ wyposazone w panel LED ztozony z diod emitujgcy Swiatto o temperaturze
barwowej 4000 K oraz wskazniku oddawania barw Ra min. 70,

10) Oprawy powinny posiadaé¢ trwatos¢ uzytkowa co najmniej 100 000 godzin pracy, przy
zachowaniu strumienia Swietlnego na poziomie nie mniejszym niz 90% strumienia
nominalnego (L90),

11) Oprawy winny by¢ wyposazone w grupe soczewek ksztattujgcych rozsyt swiatta w ktdorym
kazda dioda na panelu LED powinna posiadaé indywidualny element optyczny o takiej samej
charakterystyce, w celu wyeliminowania mozliwosci zmiany rozsytu swiatta w przypadku
przepalenia sie ktérejkolwiek z diod; w takiej sytuacji zmianie moze ulec jedynie strumien
Swietlny emitowany przez oprawe, a nie jej rozsyt Swiatta (warunek zachowanie
rownomiernosci oswietlenia na catej powierzchni oswietlanej)

12) Oprawy winny by¢ wyposazone w zasilacze programowane wyposazone w interfejs DALI lub
DALI2.0/D4i umozliwiajace ptynna regulacje mocy opraw w zakresie od 20% do 100% mocy
nominalnej z doktadnoscia do 1% oraz pozwalajgce na zaprogramowanie minimum
5 poziomdédw mocy opraw w pracy autonomicznej w dowolnych przedziatach czasowych
z dokfadnoscig do 1 minuty,

13) W zakresie regulacji mocy opraw od 50% do 100% ich mocy nominalnej, cos ¢ winien by¢
wiekszy niz 0,90 a wspétczynnik zawartosci harmonicznych THD winien by¢ mniejszy niz 25%;

14) Z zasilaczy zainstalowanych w oprawach winna by¢é mozliwo$¢ odczytu czasu pracy danej
oprawy oraz jej zuzycia energii elektrycznej,

15) Oprawy winny by¢ przystosowane do wspotpracy ze sterownikiem umozliwiajgcym
obustronng komunikacje systemu sterowania z poszczegdlnymi oprawami w standardzie DALI
lub DALI2.0/D4i i posiadaé gniazdo Nema 7pin lub Zhaga D4i,

16) Oprawy winny umozliwia¢ dostep do ich wnetrza bez uzycia narzedzi, nie dopuszcza sie
stosowania $rub z nakretkami motylkowymi itp. wszelkie elementy stuzgce do zamykania
opraw winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub materiatu z ktdrego wykonany jest korpus
oprawy, dopuszcza sie zastosowanie $rub ze stali nierdzewnej ale zlokalizowanych od dotu
oprawy tak aby uniemozliwi¢ gromadzenie sie wody lub zanieczyszczen,

17) Minimalny zakres temperatury otoczenia pracy opraw od -30°C do +35°C,



18) Zasilacze opraw oraz panele LED winny by¢ wyposazone w czujniki termiczne zabezpieczajace
zasilacz oraz panel LED przed przegrzaniem,

19) Panele LED opraw winny byé wyposazone w kostki przytaczeniowe, ktére w razie awarii
powinny umozliwiac ich szybkg wymiane,

20) Panele LED winny by¢ wyposazone w czujniki termiczne zabezpieczajgce panele przed
przegrzaniem,

21) Wszystkie elementy oprawy miedzy innymi: zasilacze, moduty zabezpieczen
przeciwprzepieciowych, elementy pozwalajgce na komunikacje oprawy z systemem
zarzadzania, winny by¢ zintegrowane z oprawg,

22) Ochrona przed przepieciami minimum 6kV,

23) Oprawy winny posiadac znak CE,

24) Oprawy winny posiadac certyfikat ROHs,

25) Oprawy winny posiadac certyfikat ENEC oraz Enec+ potwierdzone raportami badan przez
akredytowane laboratorium,

26) Oprawy winny posiadac certyfikat ZD4i wydany przez konsorcjum Zhaga,

27) Elektrycznego, oraz swiadczace o stosowanym w produkcji systemie zarzgdzania jakoscig,

28) Wszystkie oprawy uliczne montowane w ramach przedmiotu umowy winny pochodzi¢ od
jednego producenta z jednej rodziny/serii opraw tzn. muszg by¢ tego samego typu, dopuszcza
sie zréznicowanie wielkosci opraw wynikajaca z ich réznej mocy.

2. Wymagania dotyczace stupéw oswietleniowych o wysokosci 8m

Nalezy zastosowac stupy aluminiowe wersja stupéw do wkopu
o przekroju kotowym, zbieznym (stozkowe) zabezpieczone przed warunkami atmosferycznymi
poprzez anodowanie na kolor (anodowane na kolor naturalny)
oraz zabezpieczone w dolnej czesci stupa przed solg i amoniakiem poprzez warstwe
elastomeru w kolorze stupa.

Stupy winny posiadac¢ nastepujgce parametry:

o wysokos$¢ stupa (wysokos¢ zawieszenia oprawy) — 8m

3. Wymagania dotyczace systemu sterowania opraw
Oferowane przez Wykonawce oprawy typu LED powinny posiada¢ zaimplementowany wewnatrz
oprawy system zdalnego zarzadzania.
System zdalnego zarzgdzania musi by¢ systemem otwartym.

Poza tym system zdalnego zarzadzania oprawami winien umozliwia¢:

1) Zdalny nadzér przez sie¢ internetowg z poziomu przegladarki internetowej — bez koniecznosci
instalowania dodatkowego oprogramowania,

2) Zataczenie i wytgczenie poszczegdlnych, wybranych (pojedynczych) lub grup opraw w dowolnym
czasie,

3) Ustawienie poziomu mocy i czasu redukcji mocy dla poszczegdlnych opraw i definiowalnych

grup opraw w zakresach i z doktadnoscig nie mniejszg niz okreslone w wymaganiach dla opraw,

Monitorowanie parametréw elektrycznych poszczegdlnych opraw,

Wykrywanie i raportowanie uszkodzen poszczegdlnych opraw w sposdb zdalny,

Pomiar energii elektrycznej zuzywanej przez poszczegdlne oprawy i definiowalne grupy opraw,

Integracje z systemami nadrzednymi, za posrednictwem interface’u API, moggcymi w oparciu

o dane z innych systeméw pomiarowych zarzadzac¢ zdalnie oprawami.
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8) Ewentualne koszty funkcjonowania zaimplementowanego systemu zdalnego zarzadzania
w oprawach oraz koszty korzystania z warstwy informatycznej systemu winny by¢ wliczone
w cene oprawy LED bez dodatkowych optat przez okres minimum 10 lat.

9) System musi opierac sie na komunikacji bezprzewodowej, gwarantujgcej niezaktécong prace
catosci systemu. System sterowania oswietleniem musi by¢ w stanie pracowac zaréwno w trybie
autonomicznym (zatgczaé oswietlenie po zachodzie stonca i wytgczaé przed wschodem storica —
pod warunkiem podanego napiecia zasilajgcego oprawy) jak réwniez w obecnosci zewnetrznym
urzadzen sterujgcych np. zegaréw astronomicznych.

10) System musi zapewnia¢ automatyczng geolokalizacje opraw na mapie bezposrednio po

zataczeniu ich pod napiecie.

Wymagania dotyczgce warstwy informatycznej zaimplementowanego w oprawach zdalnego
systemu zarzadzania o$wietleniem

Platforma informatyczna — aplikacja internetowa (strona internetowa WWW) zlokalizowana

w chmurze internetowej, stuzgca do zarzadzania os$wietleniem.

Wymagana funkcjonalno$¢ warstwy informatycznej:

1) Polskijezyk interfejsu,

2) Bezposrednia komunikacja modutéw komunikacyjnych w oprawie z serwerami systemu,
z pominieciem dodatkowych elementéw posredniczagcych w  przesytaniu  sygnatu
(tj. komunikacja pomiedzy modutem komunikacyjnym montowanym w oprawie na gniezdzie
Zhaga lub Nema poprzez sie¢ GSM bezposrednio z systemem zarzgdzania ,,w chmurze”),

3) Graficzna prezentacja pracy poszczegdlnych elementdw systemu na mapie przestrzennej
zgodnie z ich wspotrzednymi geograficznymi,

4) Mozliwos¢ tworzenia dowolnych grup punktow swietlnych w fromie ,drzewa”(np.:
z podziatem na wtascicieli, gminy, ulice, uktady zasilania, osiedla, nazwy inwestycji itp.),

5) Monitorowanie i podglagd mocy poszczegdlnych opraw,

6) Mozliwos¢ regulacji mocy opraw w przedziale i z doktadnoscig przewidziang w wymaganiach
dla opraw,

7) Pomiar zuzytej energii przez poszczegolne opraw jak réwniez przez definiowalne grupy opraw,

8) Mozliwos¢ odczytu zuzytej energii przez pojedyncze punkty s$wietlne, grupy punktéw
Swietlnych jak i przez cata instalacje w okreslonych przedziatach czasu,

9) Podglad historycznych czaséw zatgczania i wytgczania poszczegdlnych opraw,

10) Woysytanie wybranych przez uzytkownika informacji o awariach i innych zdarzeniach
alarmowych mailem na wskazane adresy pocztowe uzytkownikéw,

11) Mozliwos$¢ dodawania zatgcznikdw w postaci plikow do poszczegdlnych opraw,

12) Mozliwosc¢ eksportu danych i raportéw do plikéw XLS lub XLSX lub CSV,

13) Mozliwosc¢ definiowania w systemie wtasnych typéw opraw,

14) Mozliwos$¢ recznego dodawania na mapie i definiowanie opraw, rowniez takich ktére nie
posiadajg modutéw komunikacyjnych,

15) Mozliwo$¢ dodawania na mapie i definiowania szaf zasilajgcych,

16) Mozliwos$¢ dodawania i definiowania stupdw oraz linii zasilajgcych,

17) Moizliwo$¢ definiowania dowolnej ilosci kalendarzy zawierajgcych: czasy zatgczania
i wytgczania, dobowe profile mocowe, przerwy nocne, oraz powtarzajgce sie w ciggu roku
wyjatki (np.: Swieta) dla poszczegdlnych opraw oraz definiowalnych grup opraw,

18) Automatyczne pozycjonowanie opraw na mapie wg modutu GPS umieszczonego w module
komunikacyjnym,

19) Mozliwos¢ recznej zmiany pozycjonowania poszczegdlnych opraw,

20) Okreslanie przedziatéw czasowych wystepowania redukcji mocy z doktadnoscig przewidziana
w wymaganiach dla opraw,
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30)
31)

32)

Mozliwo$¢ przypisania kazdemu punktowi Swietlnemu, grupie punktéw sSwietlnych, czy
obszarowi indywidualnego kalendarza pracy,

Mozliwo$¢ odczytywania nr seryjnych opraw (jesli oprawy posiadajg takie numery),
Mozliwos¢ filtrowania danych w systemie poprzez filtry definiowane przez uzytkownika,
Mozliwos¢ definiowania minimum po 10 wtasnych pdl danych zaréwno w formacie tekstu jak
i formacie daty, tzw. atrybutéw dla opraw, stupdw, szaf zasilajgcych, wysiegnikow, linii
zasilajgcych,

Mozliwo$¢ dodania minimum 150 uzytkownikéw systemu bez ograniczenia ilosci
jednoczesnych logowan,

Mozliwo$¢ nadawania poszczegdlnym uzytkownikom pozioméw uprawnien,

Bezpieczenstwo transmisji danych poprzez zabezpieczenie interakcji uzytkownikéw
z platformga za pomocg potaczenia szyfrowanego,

Platforma informatyczna winna by¢ utrzymywana i wspierana przez dostawce w okresie co
najmniej 10 lat od uruchomienia instalacji.

Gromadzone na platformie dane winny by¢ wtasnoscig Zamawiajgcego, a jej dostawca winien
zapewnié¢ ich przechowywanie poczgwszy od dnia od ich powstania do dnia rezygnacji
korzystania z platformy przez Zamawiajgcego.

Gromadzone dane winny by¢ regularnie zachowywane w kopiach zapasowych w celu ich
odtworzenia w przypadku awarii serwera gtéwnego platformy.

Platforma informatyczna winna by¢ aktualizowana na biezgco przez dostawce platformy do
powszechnie dostepnych przegladarek internetowych

Dane w systemie muszg by¢ zabezpieczone przed dostepem oséb nieuprawnionych

W przypadku uptywu gwarantowanego czasu dostepu do danych (10 lat), oprawy oswietleniowe
automatycznie winny pozosta¢ w trybie redukcji mocy przypisanej bezposrednio przed uptywem
WW. czasu.

Po stronie Wykonawcy lezy obowigzek wprowadzenia do systemu, atrybutdéw poszczegdlnych
opraw oswietleniowych w szczegdlnosci parametry techniczne opraw.

5. Wymagania dotyczace przewoddw zasilajgcych oprawy
Oprawy nalezy zasili¢ kablami typu YKY2x2,5mm?2,

6. Wymagania dotyczace ztgcza oswietleniowego

Obudowa zfacza z tworzywa termoutwardzalnego w drugiej klasie izolacji

Na ztgczu oswietleniowym nalezy zamontowac tabliczke informacyjng w kolorze zéttym
z czarng ramkg oraz napisami w kolorze czarnym. Wymiary tabliczki okofo 12x10cm
(szer. x wys.). Zakup tabliczki lezy po stronie wykonawcy. Uwaga: na tabliczce nalezy umiescic
nr stacji 30378 oraz nr PZ6830.

Na stupach nalezy umiescic¢ tabliczki informacyjne o wymiarach 12x7cm w kolorze z6ttym
z czarng ramka oraz napisami w kolorze czarnym (opis ,stacja, nr obw,,
nr stupa”)

Ztacze oswietleniowe winno posiadaé certyfikat zgodnosci wydany producentowi
lub jego upowaznionemu przedstawicielowi przez jednostke certyfikujacg posiadajaca
odpowiedni zakres akredytacji wydanej przez Polskie Centrum Akredytacji potwierdzajacy,
2e szafka oswietlenia ulicznego spetnia wymagania norm:

- PN-EN 62208 Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogdlne.

- PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1 :
Postanowienia ogolne.



- PN-EN 61439-5:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - CzeS¢ 5 : Zestawy
do dystrybucji mocy w sieciach publicznych oraz zgodnie z dyrektywq
niskonapieciowg LVD 2014/35/2014 deklaracje zgodnosci ( wystawiong przez
producenta lub upowaznionego dystrybutora) z w/w normami.

Ztacze winno by¢ wyposazone w zegar astronomiczny z zewng¢trzng anteng GPS.



